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1. Uuringu koostamise metoodika ja teemavaldkonnad

Koostatakse uldine analits Voru ja Pdlva maakonimg mluksne rajooni
loodus- ja inimressursside kohta ning detailsemlidisaSetomaa ning Ape regiooni
loodusressursside kohta. Loodusressursside kemrdisg nimetatud piirkondades
toimub olemasolevate andmebaaside, uuringute,nkiige jmt pdhjal. Uut teadmist
luuakse olemasolevaid andmeallikaid analtiiisidéfdjatades.

1.1. Maaressurss. Olemasoleva suuremddtkavalisakaaldi pohjal koostatakse
Setomaad (nelja valla tasandil) h6lmav mullakaars¢lle eksplikatsioon (mullaliigid,
I6imised). Ape ja Aluksne piirkonna kohta koostakilevaade muldade levikust ja
omadustest. Koostatakse muldkatte analtitis pollumdagikust, metsamajanduslikust ja
keskkonnakaitselisest aspektist l&htuvalt. Antak8kevaade pdllumajanduslikust
maaresssursist ja selle kasutamisest.

1.2. Metsad. Koostatakse Ulevaade piirkonna metdagiésest koosseisust,
analtusitakse puidu kui toostuse ja energeetibmente ruumilist paiknemist, antakse
ressursile kvalitativne ja kvantitativne hinnang, Lahteandmetena kasutatakse
metsaregistris olevate metsade takseerandmeid, ageildabeleid ning erinevaid
kaardikihte ja modelleerimise kaigus arvutataksesarmeaadele pikaajalised keskmised
aastatoodangud (tarbe- ja kittepuit, raiejaatmediramud). Tehakse ettepanekud puidu
kui kohaliku taastuva loodusressursi kasutamisedaiaiseks.

1.3. Kliimaressurss. Koostatakse Ulevaade KagurHastAluksne piirkonna
kliimaandmetest. Analltsitakse piirkonna kliima @sro-klima) erisusi vorreldes riigi
keskmistega ning antakse ulevaade pikaajalistestddormidest. Lahtutakse varasemate
uuringute ja meteoroloogiapunktide seireandmetesugest ning analttsist.

1.4. Veekogud. Koostatakse nimekiri piirkonna tahtatest veekogudest, antakse
Ulevaade Okosusteemide eripdrast, nende ressutssideskkonnaseisundist ja
looduskaitselistest vaartustest. Tehakse kokkuydittkonna veekogude sobivusest
kasutamiseks majandustegevuses.

1.5. Maavarad. Koostatakse Ulevaade olemasolevat@shgutest piirkonna

maavaradest. Antakse Ulevaade regiooni geoloogfilisshitusest, perspektiivsetest



maavaradest, nende varudest ja paiknemisest. Kakstailevaade kasutuses olevatest

ja perspektiivsetest maardlatest.



2. Setomaa loodusressursid

2.1. Maaressurss

Koostanud: A. Astover, R. Kalli, I. Tamm (Eesti Ma&ool), P. Penu
(Pdllumajandusuuringute Keskus)

Pdlva maakonna pindala on 2164 kmz2, mis hdlmab &8t lEesti territooriumist.
Elanike arv on 31 387, keskmine asustustihedus ibdkf?. Voru maakonna pindala on
2305 kmz2, mis hdlmab 5,3% kogu eesti territooriuntidanike arv on 38 271, keskmine
asustustihedus 16,6 in/km2. Maaressursi Uldiseuggotanalliis teostati p&hikaardi
pindade kihi alusel. Pdlva ja Voru maakonna teoritamist on enamik kaetud metsaga
(tabel 2.1.1.).

Tabel 2.1.1. P6lva ja Voru maakondade maakategbpbaikaardi alusel

Maakategooria Pindala jaotus %
Pdlva maakond V6ru maakond
Pald 30,8 25,6
Looduslik rohumaa 6,0 7.5
Muu lage 1,2 2,3
Mets 52,5 57,1
P6dsastik 0,1 0,1
Madalsoo 1,8 1,0
Raskestilabitav soo 0,0 0,0
Raba 3,0 1,0
Haljasala 0,1 0,1
Puuviljaaed, aia- ja buemaa 1,7 1,7
Kasvuhoone 0,0 0,0
Hooned, ehitised 0,3 0,3
Tootmisdu 0,3 0,2
Kalmistu 0,0 0,0
Mahajaetud turbavali 0,0 0,0
Turbavali 0,3 0,3
Jaatmaa 0,0 0,0
Teed, tanavad ja platsid 0,5 0,5
Joed, jarved ja muud veekogud 0,9 1,8
Pdhikaardil puuduv ala 0,6 0,3

Pdllumaa osa on Pdlva maakonnas 30,8% ja Voru naako25,6%. Pdlva ja

VOru maakonnas on kogu maaressursist katastrisgackanonevorra ronkem maad kui



Eestis keskmisena (lisa 2.1.1.). Mikitm&e vallataktisse kantud kdigest 69,6% maast.
Kui Varska ja Misso vallas on riigimaa osatahtsisdvaarne Kagu-Eesti regiooni
keskmisega, siis Mikitamde ja Meremae vallas ogimiaa osa alla 10%. Katastrisse
kantud maast moodustab Pdlva ja Voru maakonnas rigjomaa valdades
maatulundusmaa ~95...97% (lisa 2.1.2.). Elamumaddbtsus on suurim Mikitaméae
vallas, ent see vdib olla tingitud asjaolust, etfrsasa maast pole maareformi veel l&binud
ja on katastrisse kandmata.

Mikitamae valla pindala on 104 Kmmis moodustab 4,8% P&lva maakonnast.
Keskmine asustustihedus oli 2009.a. alguse seldlijiamée vallas 11,2 in/kfn Varska
valla territoorium on 187,7 km? ja asustustihedmbes 8 in/kri Meremae vald on 132
km?2 suurune ja asustustihedus on umbes 9 f/Misso vald Setomaal pindalalt suurim
(189,9 knf) ning véikseima asustustihedusega (4,1 ifjkm

Varska ja Misso vallas on metsasus isegi Ule 6&¥%e(t2.1.2.). P6llumaa osakaal

on neis valdades tagasihoidlik. Suuri soomassiueed peamiselt Mikitaméae vallas.

Tabel 2.1.2. Setomaa valdade maakategooriad padikalasel
Pindala jaotus, %

Maakategooria Mikitaméae Varska Meremde  Misso
Pold 29,2 10,4 37,9 13,8
Looduslik rohumaa 8,4 4,6 7,3 4,3
Muud lage 1,0 0,7 1,1 1,5
Mets 35,6 68,0 49,2 67,7
Pddsastik 2,1 1,1 0,5 0,3
Madalsoo 18,4 7,9 0,3 3,4
Raskestilabitav soo 0,2 0,0 0,1 0,1
Raba 1,8 5,3 0,5 47
Haljasala 0,0 0,0 0,1 0,0
Puuviljaaed, aia- ja 6uemaa 1,1 1,0 1,8 0,8
Kasvuhooned - 0,0 - -

Hooned, ehitised 0,3 0,2 0,4 0,1
Tootmisou 0,3 0,2 0,1 0,1
Kalmistud 0,0 0,0 0,0 0,0
Jaatmaa 0,0 0,0 0,0 0,0
Teed, tanavad ja platsid 0,5 0,2 0,3 0,3
Jbed, jarved ja muud veekogu 1,1 0,4 0,5 2,8

Pdllumaa osatahtsus maakasutuse kategooriatesuoensiMeremae vallas, kus

see kuundib 37%ni. Kuna palju pdllumajanduslikkuachan tegelikult kasutusest valjas,



siis ei kajasta pohikaardi alusel eristatu mitteatset kasutust, vaid pigem varasemat
maakasutust ja maaressurssi potentsiaali.

Pdllumajanduslik maakasutus

Pdllumajanduslikku maad inimese kohta on Eestikrkeselt 0,58 ha, Voru- ja
Pdlvamaal on antud ndaitaja vastavalt 1,8 ja 2,4 d&orsuurem. Vorreldes
pdllumajandusmaa ja pdllumaa suhet, siis selgufat- ja Pélvamaal on see vastavalt
88 ja 67%. POllumajanduslikust maast hdlmavad Pdhal enim mitmeaastased
s6odakultuurid, oder ja nisu (tabel 2.1.3.). Vorahan looduslike ronumaade osatahtsus
ligi kolmandik. Vorreldes Eesti keskmisega kas\waltaé VOru ja Pdlva maakonnas
suhteliselt enam kaera.

Tabel 2.1.3. Péllumajanduskultuuride osatahtsusip@jandusmaast 2007...2009.a.
keskmisena, % (Eesti Statistikaameti andmete pohjal

Pélva Voru Eesti

Rukis 2 1 2
Nisu 14 12 14
Oder 16 14 18
Kaer 12 10 4
Raps 12 7 10
Kartul 1 2 1
Mitmeaastased

soodakultuurid 25 r 2
Looduslik rohumaa 12 33 26

Tegelikku p6llumajanduslikku maakasutust on voikdtbige adekvaatsemalt
hinnata Pdllumajanduse ja Registrite Informatsiodmieti (PRIA) toetusregistri alusel.
Kéesolevas anallusis lahtume eeldusest, et kadupéliumajandusmaadele taotletakse
ka pindalatoetusi. PRIA pdllumassiivide registriss@ntud pdllumajandusmaale
laienevad digused taotleda pindalatoetusi. PRIA sinadest vélja jaavad alad pole
toetusdiguslikud ning ei ole seega tdenéolisekkdivsed pdllumajanduslike tegevuse
taastamiseks. Taasiseseisvumisjargsel perioodimu®i Eesti pdllumajanduslikus
maakasutuses suur langus ning eriti intensiivnesexdi riigi aaraladel (Astover jt. 2006),
sh Setomaal (tabel 2.1.4.).



Tabel 2.1.4. P6llumajandusmaa kasutus Setomaadesidha

2009.a. Kasutamata
2007.a. 2009.a. PRIA péllumajandusmaa
Vald 1992.d. pindalatoetus€d pindalatoetuséd massiivid 2009.&", %
Mikitaméae 4140 1873 2093 3053 31
Varska 3302 717 975 2100 54
Meremaéae 9030 3394 4593 5827 21
Misso 4604 1184 1579 3105 49

' Maa-ameti maa hindamise andmebaas

2 PRIA toetuste register

% PRIA pdllumassiivide registris olevad toetusdigiusi maad
* leitud 2009.a. toetatud maa ja kogu PRIA masséigdhtena

Varska vallas oli 2007. aastaks kasutatud pollunthjamaa kahanenud 22%ni
vorreldes tasemega 1990ndate alguses. Viimastdhtabson toimunud Setomaal
pollumajanduslike pindalatoetusi saavate maade mganie kasv ja seda eriti Meremée
vallas. Toetusoiguslikust maast on Varska ja Migathas ligi pool kasutusest véljas.

Meremae vallas on kasutamata pdllumajandusmaahtsasdumbes viiendik.

Setomaa mullastikust

Uldiseloomustus

Setomaa valdade liidu (SVL) muldkatte kogupindataaa 607 krh ehk 1,4%
Eestimaa muldkattest. SVL peamisteks (keskmiselt4%Y ja ka parimateks
pdllumajanduslikus tootmises kasutatavateks muki&ade kahkjad (LP) ja gleistunud
kahkjad (LPg) mullad (Tabel 2.1.5.). Eriti suur (62%) on nende muldade osatadhtsus
Meremae vallas, millele jargneb Mikitamée (ca J&BMisso (ca 1/4) vallad (joonised
2.1.1.-2.1.4)). Kahkjad mullad levivad vahekarbdsea l&bipestud Ulakihiga
moreenitasandikel ning nende Glemise kihi Idimisekpeamiselt saviliivad.

Oluliseks SVL muldkatte koostisosaks on ka liivaqesalt ka saviliivastel)
veesettelistel (siinhulgas jagjarve ja jadjoe-anaikel ning méhnastikel levivad leetunud
(LK) ja gleistunud leetunud (Lkg) liiv-(saviliiv) ollad (keskmiselt 18,8%). Eriti oluline
on nende osatdhtsus (ca 1/4) Varska vallas, kuslledvad Ule kahe korra kahkjate
muldade pindala.

Kui leetunud mullad on reserviks nii pollu- kui reemajanduslikule tootmisele,
siis leedemullad on sobivad vaid metsamuldadeksdée(L) ja gleistunud leedemullad
(Lg - huumuslikud, taupilised ja primitivsed) masstavad kokku 13,1% SVL maast.



Mohnastikel, luidestikel, Urgoruterassidel ja véedistel liivatasandikel esinevate
huumuslike (L(k)) ja taupiliste (L) leedemuldadeniiseks on ca 93% juhtudel rohke
devoni liivakiviainesega tlisedad liivad. Piiratudatuses on nende IGimiseks kas
kruusakas liiv, peenliiv, saviliiv vdi liivade dkhsuvad liivsavid ulatuvad kdrgemale kui 1
m.

Tanu lavajaid ja ndrgalt lainjaid tasandikke |&iele lammorgudele ja nendesse
suubuvatel salkorgudele ning erinevatele orundiéetde SVL alal vélja kujunenud suuri
margade mineraalmuldadega alasid (tabel 2.1.6.). alda¥a osa margadest
mineraalmuldadest (keskmiselt 11,2%) moodustavdikjéte ja leetunud muldadega
piirnevates madalamates kohtades esinevad leet{uk@) ja leetjad (GI) glei-mullad,
kiullastumata turvastunud mullad (GI1) ning koosoaudrfsete leedemuldadega esinevad
leede-glei- (LG) ja turvastunud leedemullad (LGAnormaalse arenguga margade
mineraalmuldade osa (AG ja AG1, mis esinevad jogadarve lammidel ning DG, mis
esinevad ndlvade jalamitel) on samuti tagasihoidlilabel 2.1.5. ja 2.1.6.; joonised
2.1.1.-2.1.4).

Soomuldade (keskmiselt 23,2% SVL-st) seas on valdad madalsoomullad
(M), mis moodustavad koos lammi-madalsoomuldadefyil) ( kokku 64% kdigist
turvasmuldadest. SVL soomuldkatte isedrasusekaubtelsselt suur hukeste siirdesoo
turvasmuldade osatdhtsus, mis viitab rohketelestab@se protsessidele leedemuldade
levimusalal. Ohukesed nii siirdesoo kui ka rabaauilesinevad siin koos turvastunud
leedemuldadega madalamates sulglohkudes ja oranditéeainete vaesete liivade
avamusaladel. Stigavad rabamullad esinevad valdaediemée, Tiipsaare ja Padusaare
soodes. Siirdesoomullad esinevad nii rabade &aé@lelakui ka suuremate Peipsidéare
madalsoode keskel. Soostumus on keskmisest vaikkaméae vallas.

SVL muldkatte jaotus veeolude jargi on esitatubets 2.1.6. Pduakartlike
muldade hulka (keskmiselt 4,8%) on arvatud keskiige tugevasti erodeeritud ja
erosiooniohtlikud mullad, tugevasti koreselistel temglidel (krl, vl jt) kujunenud
automorfsed mullad ning kdrgematel aladel asuvaddéd livmullad.

Valdavaks SVL muldkatte pindmise kihi 16imiseks lawad (41%) ja saviliivad
(31%) (tabel 2.1.7.). Turbamuldade (23%) pealmigd kaldavaks materjaliks on
keskmiselt lagunenud turbad (keskmiselt 1/2), nallgirgnevad halvasti (1/3) ja h&sti



lagunenud (1/4%) turbaga turvasmullad. Raskema iséiga muldasid esineb véaga
piiratud ulatuses. Meremde vallas esineb ka alliijal setteid, mida saaks ehk kasutada
muldade lupjamiseks.

Erosioonist mdjutatud muldkatteid esineb oluliselgal (ca 13%) vaid Meremae
ja Misso vallas (tabel 2.1.8.). Tabelis 2.1.8 omgadi erodeeritud mullad antud nende
muldadega geneetiliselt seotud muldade hulgas.idnoehtlikke muldasid, millel vbib
vallanduda kiirendatud vee-erosioon peale pusivankiate havi(ta)mist, on olulisel
maaral peale eelpoolnimetatud valdade veel ka \davakas, kusjuures nende osatéhtsus
valla maast on vastavalt 15%, 12% ja 8%.

Karbonaatsetel lahtematerjalidel kujunenud muldaélek- (K), leostunud (Ko) ja
leetjad (KI) mullad) osatdhtsus SVL aladel on miaaime (<1%; tabel 2.1.5.). Neid v0ib
leida vaid vaikeste kontuuridena otsmoreen kihrkeséigedel ja Glemistel ndlvadel.

Muldkatte piirkondlikud isearasused SVL-s

Tingituna SVL looduslike tingimuste vordlemisi stast erinevustest (Peipsi-déare
soostunud tasandikest kuni Haanja k&rgustikunik@mullastikus taheldatavad olulised
piirkondlikud erinevused. Peipsidare (VOOpsu-Berdujdjassaare-Podmetsa-
Méaésovitsa) soostunud madaliku muldkattes dominadrimadal- ja lammimadalsoo
turvasmullad. Kérgematel jarvesetete seljandikelsk@vad nendega leetunud ja leede-
glei- ning gleistunud leetunud ja kahkjad mulladeegiirist kaugematel aladel on
arenemas ka rabastumise protsessid, mida naitalesio- ja rabamuldade esinemine.
Veepiiril vOib leida ka roostikega asustatud veesald muldi, sigavamatel
turvasmuldade keskel aga 66tsiksoomuldasid (Ma, SO)

Lainjale soostunud tasandikule Mikitamae vallas I§Ba nulk; Varesmae-
Mikitamae-Selise) on samuti iseloomulik suhteliseltr turvasmuldade osatéhtsus, kuid
siin on eelmisest alast rohkem inimese pdllumajahkiuks tegevuseks sobivamaid
gleistunud kahkjaid ja kahkjaid muldasid. Koos niatetega on siin suur roll veel ka
leetunud gleimuldadel.

Lainjale mdhnastikega ja orundite ning lohkudegevgéetete kuhjetasandike
(Treski-Varska-Saatse-Matsuri vahel; Raakva jaeBemsa nulkadega) on iseloomulik
suur liivadel kujunenud muldade (L, Lg, L(k), L(k)gk, Lkg, LG, LkG, LG1) osakaal.
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Piirkonna parimaid muldi (LP, LPg savilivad liivgdel) esineb Varska vallas vaid
piiratult. Varska vallale on iseloomulik ka suurdmasiirdesoo- ja rabamuldade
massiivide esinemine. Samas ilmestavad ala sulga héikeste raba- ja siirdesoomulla
kontuuride esinemine luidestike sulglohkudes. Sésinevad Ulemineku leede- ja
gleistunud leedemuldadelt Ule leede-glei- ja tetwaud muldade dhukesteks siirdesoo ja
raba muldadeks. Luidetel esineb ka primitiivsei@diemuldasid. Looduslikku seisu
jatmist vajaksid eriti need alad, mis on erosiobtlikud ja pduakartlikud (luidestikud,
Piusa urgoru veerud).

Urgorgudest I8hestatud moreentasandikele Obinitst¥Ava joonest kuni
Mereméeni ja sellest itta (Mokrpulga ja Ule-Pelskek) on iseloomulik suhteliselt suur
kahkjate ja gleistunud kahkjate muldade osatahtsuite tottu on siin ka suur osakaal
pollualadel. Leedemuldasid vdib selles piirkonnasdd peamiselt Piusa Urgoru
terrassidel. Soisem on selle piirkonna Harma-Maatsimbrus.

Haanja korgustiku &arealal asuva Misso valla mtikasn kuollaltki kirju,
kusjuures valdavamateks muldadeks on siin kahkjad splglohkudes asuvad

madalsoomullad. Pd&llumajanduslikult kasutatud radéd on siin olnud suur osakaal.

Valdavate muldade iseloomustus

Kahkjad ja gleistunud kahkjad mullaahkjate (LP) ja gleistunud kahkjate
(LPg) muldade pindmise kihi 16imiseks on saviliivadille all (30-80 cm stigavusel)
lasuvad liivsavid. Kahkjate muldade Uheks tunnusekslumise raskema ldimisega kihi
Ulemises osas esinevad heledama varvusega .keel@d‘véljasopistused, mis on
tekkinud alumise liivsavikihi pragudesse ja I0hes#esing nende kohale ajutiselt
kogunenud Ulavee tingimustes. Taolistes tingimustestoimunud mulla gleistumine
koos peente mullaosiste véljauhtumisega allpool vasse sisseuhtehorisonti.
Heledalaigulise dlagleistunud ibe ja saviosakestestiselt vaesunud naivleetunud ehk
kahkjas horisondi (Egl) esinemine mullaprofiilisgpmende muldade olulisem tunnus.
Naivleetunud horisondi all asuv sisseuhtehorisamtneil muldadel tihenenud ja on
kuivadel perioodidel raskesti kaevatav. Gleisturkahkjatel muldadel sisaldab see

horisont rohkesti raua konkretsioone ja gleilaike.
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Kahkjate metsamuldade huumuskate koosneb 2-5 cmduésst kahe kuni
kolmekihilisest metsakddust ja selle all asuva$B%m tisedusest fulvaatse huumusega
happelisest huumushorisondist. Seoses kahkjate aghldkultuuristamisega on nende
huumuskate tugevasti labisegatud, stivendatud, waddasas lubjatud ning gleistunud
kahkjate muldade puhul ka kuivendatud. Kahkjate lup@ildade huumuskate
(ktinnihorisondi tiisedus keskmiselt_283% cm) on valdavalt alla keskmise v6i vahese
huumusesisaldusega (huumust 1,8-2,2%). Kui lodkklislialadel on huumuskate
mdddukalt voi tugevasti happeline, siis pdldudé&hu regulaarsele lupjamisele, ndrgalt
happeline. Vorreldes parasniiskete kahkjate mulgaden gleistunud ehk ajutiselt
ligniiskete kahkjate muldade huumuskate mdénev@oarhuumuslikum, seega siis
orgaanilise aine rikkam, kuid samas on need muiidebma bioloogilise aktiivsusega.

Tisedama pealmise saviliivakihi (50-80 cm) korrdibv ajutises mullavees
esinevate raualhendite hapendumisel olla tekkinwdnluskatte alla pruunikas amorfsete
rauathendite rikas (Baf) horisont. Taolise pruutikasondiga mullaprofiile nimetatakse
pruunideks ning ilma selleta aga heledateks kabksatmuldadeks.

Kahkjates pollumuldades esinev (lavesi aeglustadlamsoojenemist ning
pdllutédde algus lukkub mdne paeva kuni nddalaavédasi. Stigisene ajutine liigniiskus
ohustab sageli aga koristust6ode l|abiviimist. Metgad kahkjatel muldadel ajutine
liigniiskus puudeks ei ole. Tingituna kahkjate nadeé kergest ja vahesidusast |dimisest
(saviliivad, tolmjad savilivad), madalast huumugh@imest ja suhteliselt vaesest
keemilis-mineraalsest koostisest vajavad nad pallkesutamisel regulaarset lupjamist,
huumusseisundi korrigeerimist ning vaetamist vadtawltuuride ndudlusele.

Leetunud mulladLeetunud (LK) ja gleistunud leetunud (Lkg) muldadsineb
selgesti valjakujunenud huumus- ja huumus- voi itawdbaalne sisseuhtehorisont.
Leethorisont (Ea), mis asub leetunud muldade pisofiiuumus- ja sisseuhtehorisondi
vahel, vbib ndrgalt leetunud muldade puhul hoopmkiduda. Nii leetunud muldade, mis
on parasniisked vai pduakartlikud, kui ka gleistdieetunud muldade, mis on ajutiselt
liigniisked, Ulaosa l6imiseks on valdavalt liiva&oreserikka livaga (kruusakad ja
veeriselised liivad) ja saviliiva ning peenliivartisega leetunud muldade osatéhtsus on
alla 10%. Valdav osa leetunud muldadest on ndidgatiunud (Lkl), mis tdhendab, et

leethorisondi (Ea) tunnused on ndrgalt valjakujurtening huumushorisondi (A) tiisedus
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Uletab leethorisondi tiseduse. Vaiksem osa leetunuidadest on keskmiselt leetunud
(LK1, millede A tiisedus on ligikaudu vordne Eaddssega).

Gleistunud leetunud mullad on suhteliselt tugevardatunud ning jagunemine
norgalt (Lklg) ja keskmiselt (Lkllg) leetunud muldia vahel on ca 2:1. Gleistunud
tugevasti leetunud (Lklllg) muldade osatahtsus @a aéike (<10%). Gleistunud
leetunud mullad erinevad leetunud muldadest sedl@gst, et nende profiili alumises
osas (B ja C horisontides) esinevad selgesti vljsenud roostetapid ja —laigud) ning
nende tahiseks on Bg ja Cg. Tugeva leetumise kudiél esineda veel ka roostepruuni
erineva tuseduse ja tsementeerumise astmega Bbhdri

Looduslikele leetunud muldadele on iseloomulik nrotigipi huumuskate, kus
maapinda katvale varise kihile jargneb kahekihilkeskmiselt (O2) ja hastilagunenud
metsakddu (O3) ning sellele omakorda Ohuke, katkena@ tugevasti varieeruva
tisedusega ning fulvaatse iseloomuga huumushorisontetunud muldade
kultuuristamise kaigus on nende huumuskate muudetisédamaks ja loodusliku
kihilisuse asemele on moodustunud homogeniseetitugimuskate, mille omadused
(happesus, huumuse- ja toiteelementide sisaldushurdetud melioratsiooni teel. Osa
leetunud muldi on moodustunud veel ka leedemuldiéetharimise teel.

Leetunud pollumuldade kdnnikini huumusesisaldus pirrides 1,7-2,0%,
kusjuures tegemist on humaatfulvaatse huumusedke kvialiteedi parandamiseks on
vajalik regulaarne lupjamine. Gleistunud leetunudidade huumuskatte bioloogiline
aktiivsus on vaiksem leetunud muldade omast, mildu nende huumuskate on
toorhuumuslikum. Looduslikel aladel valjendub sedesetlama kdduhorisondi ning
toorhuumusliku iseloomuga huumushorisondi olemasdkultuuristatud aladel seisneb
see suuremas, kuid samas halvema kvaliteedigaadtdus suurem, humifitseerumise
aste madalam) huumuse ehk orgaanilise aine ssddu

Leedemullad.Tlulpilised leedemullad (L) on liivaldimisega metsdlad, mille
pindmiseks horisondiks on metsakddu. Metsakdduallkas selgesti valjakujunenud
leethorisont (Ea) vOi esineb leetepesasid, kuitjidaul on see kiht tugevasti happeline.
Leethorisondile jargneb profiilis raud- vdi huunllsiiaalne sisseuhtehorisont (Bf, Bh
voi Bhf). Suurem osa (>60%) parasniisketest ja Radbkest tudpilistest

leedeliivmuldadest on nérgalt leetunud (LI), Glejéd osa aga keskmiselt leetunud (LII).
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Gleistunud tuupilised leedemullad (Lg), milliseidireb suhteliselt vahe (ca 0,5%), on
valdavalt (72% ulatuses) keskmiselt leetunud (LlIlgy muldade B ja C horisondid
sisaldavad rohkesti roostetappe ja -laike, misabiinende profiili alumise osa
gleistumisele (esineb Bg ja Cg).

Hoopiski suurem roll Setomaa muldkattes vorreldeémpiliste leedemuldadega on
huumuslikel leedemuldadel (L(k)), milledel on méi®du all olemas kas <5 cm tlisedune
huumushorisont  vdi sellest tunduvalt tisedam, kughmas huumusvaene
(huumusesisaldus on <1%) horisont. Teisiti Oeldes, huumuslikud leedemullad
kujunenud ndrga kamardumise ja leetumise tinginsustek nad asuvad oma arengult
justkui leede ja leetunud muldade vahel. Valdav dsa 2/3) huumuslikest
leedemuldadest on norgalt leetunud (L(k)I), Ulejihosa (1/3) aga keskmiselt leetunud
(L(K)I). Gleistunud huumuslikud leedemullad ondavalt keskmiselt leetunud (L(k)IIg;
>2/3). Primitiivseid, noortel luidetel olevaid ammata profiiliga leedemuldi (Lo) esineb
piiratud ulatuses peamiselt vaid Varska vallas.

Kodigi leedemuldade valdavaks I8imiseks on liivadavikivadel esinevaid
leedemuldi on kokku vaid ca 1%. Leedemuldade pisdks kihiks on lagunemata
puistu- ja samblavaris, sellele jargneb pooleldjulzenud eelmiste aastate varis ning
vahetult mineraalsel mullakihil hasti lagunenudaagilise aine amorfne mass.

Marjad mineraalmullad.Normaalse arenguga glei- ja turvastunud muldade (st
nende alaliselt liigniiskete mineraalmuldade, redéll ei ole mdjustatud nii ndlvadelt
erodeeritud materjalide, ega lammisetete pealeubast) osatahtsus on suurem (15-
16%) tasastel lainjatel aladel (Mikitaméae ja Varskld) vorreldes tugevamini liigestatud
maaaladega (5-8%; Meremé&e ja Misso vallad). Kdighde muldade sisseuhte ja
lahtekivimi horisondid on tugevasti gleistunud véinevad selgesti valjakujunenud
gleihorisondid (livade puhul maardunud halli, rasia |6imise puhul sinakashalli
varvusega). Toiteainete rikkamate vetega soostutmg@mnustes moodustunud leetjate
gleimuldade (Gl) pindmiseks kihiks on toorhuumus{iT) horisont, mis vdib olla
looduslikel aladel kaetud <10 cm tlseduse turvastumetsa- v6i rohumaakdduga.
Leetjate gleimuldade toorhuumusliku horisondi aflibv esineda ibe- ja saviosakeste
valjauhet naitavaid heledamaid laike voi esinebkéhtéljauhte- ehk E-horisont. Leetjate

gleimuldade toorhuumusliku horisont on kullastum§béd <5,6), kuid mullaprofiili
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alumise osa pH on sellest tunduvalt kérgem. Leeti¢imuldade edasisel soostumisel
tekkinud kullastumata turvastunud muldade (Gllalpeseks kihiks on 10-30 cm
tusedune keskmiselt kuni hastilagunenud turvasv@2l 3; pH-ga <5,6), mille all voib
esineda ka 6huke AT horisont.

Veelgi enam levinud gleimullaks on leetunud gleiladil(LkG), mis on tekkinud
gleistunud leetunud (Lkg) ja gleistunud kahkjat® gl muldade edaspidisel soostumisel.
LkG peamisteks tunnusteks on kamardumisel tekkioodhuumusliku (AT) ja selle all
asuva leethorisondi (Ea) esinemine mullaprofiigaljuures on nende AT tugevamini
happelisem GI muldadest.

Kui GI, GI1 ja LkG mullad levivad nii looduslikelohu- ja metsamaadel ning
osalt ka kultuuristatud maadel, siis toiteaineteseal, tugevasti happelistel margadel
livadel kujunenud leede-glei- (LG) ja turvastunleedemullad (LG1) on tadpilised
metsamullad. Leede-gleimuldade pindmiseks kihiks kami 10 cm moor tuupi
mitmekihiline turvastunud metsakddu (OT), milledegneb selgesti valjakujunenud leet-
(Ea) ja raud- (Bf) vdi huumusilluviaalne (Bh) haig. Sageli on Bf ja/vGi Bhf
horisondid tsementeerunud ehk on moodustunud ndrd#ht. Turvastunud leede-
gleimullad erinevad leede-gleimuldadest tisedam@3Q cm) halvasti lagunenud
turbahorisondi (T1) poolest. Sellele jargneva maaése mullaprofiili osa on sarnane
leede-gleimuldadega. Kui LG ja LGl pindmise osa phl tavaliselt 2,5-3,5, siis
poolemeetri siigavusel voib see olla juba piiridd3pb-4,5.

Turvasmullad. Turvasmulla v8i turvasmuldkatte ~moodustavad soode
turbalasundite pindmised kdrgemate taimede julkwestpoolt kasutatavad kihid.
Tavaliselt ei ulatu juurestiku areng siigavamalel@@&m turba kihist. Seega vdiks votta
turbamulla kui substraadi ehk turvasmuldkatte kddgpeliseks tiseduseks 50 cm.
Loomulikult sdltuvad mistahes turvasmuldkatte vadoltoiteaineterikkus, all asuvate
mineraalmulla kihtide mdju, toimuvad arenguprotgkgsis. turbalasundi stigavamatest
ja alustest kihtidest ning seepérast on véljenddadturvasmulla nimetustes (vaga
ohukesed turba tisedusega 30-50 cm, 6hukesed 56r1 0siigavatel >100 cm).

Osa madalsoomuldadest (Varska 21%, Mikitamée 29%) mdjutatud
lammisetete lisandumisega, mille t6ttu nende tuevashasus on kdrgem, ulatudes

piiridesse 15-20%. Valdavalt on lammi- ja tlUp#istnadalsoomuldade (AM ja M)
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pindmised turbakihid keskmiselt lagunenud, kusjauca 10% ulatuses vdib kohata
alasid, kus taimejuurtest kasutatud turbakihi abe®iosas esineb ka hastilagunenud
turvast. Madalsoomuldade (M ja AM kokku) hulgas doeerivad (ca 3/4) tiseda

turbakihiga (>100 cm) turvasmullad.

Rabamullad (R) on praktiliselt kdikjal tisedad ningnde turvas on halvasti
lagunenud. Ohukesed rabamullad esinevad tavaligideste kontuuridena liivaste alade
sulglohkudes, piirnedes turvastunud leedemuldad&gasiirdesoo turvasmuldade (S)
pindmine turbakiht on valdavalt (ca % ulatusesyasti lagunenud, kusjuures osal sellest
(ca 1/3) vbib 30-50 cm siigavusel esineda keskmisgitinenud turba kihti. Uhel
veerandiku siirdesooturvasmuldade |8imiseks on &gakmiselt lagunenud turvas.
Siirdesoomuldade hulgas on siigavaid Ule poole,&diwa 1/3 ja vaga 6hukesi 10-15%.

Erosiooniala mullad. Erosioonist mdjustatud muldade osatéhtsus kogle val
mullastikust on praktiliselt thesugune Meremée jasd valdades (ca 13%), kusjuures
Meremae ja Varska vallas on see ca 1% voi alla.sBlbrgalt erodeeritud ehk arauhte
muldadest kuulub valdav osa (>3/4) ndrgalt erotieetrkahkjate muldade (LPe) hulka.
Norgalt erodeeritud muldade huumushorisontide hiawanwud on vdhenenud keskmiselt
kuni ¥ vorra (kas nende tisedus on vahenenud 4-85cra voi sigava kiunni puhul on
nende huumusesisaldus vahenenud ca 25% vorra).

Keskmiselt (E2) tugevasti erodeeritud (E3) muldadatahtsus on olulisim (2,5 -
3,7%) vaid vastavalt Misso ja Meremée vallas, kusgs nende hulgas domineerivad
leetunud (E2I ja E3I) erodeeritud mullad. Kui keskait erodeeritud muldadel on ara
uhutud ligikaudu pool huumushorisondi huumusess, tsigevasti erodeeritud muldade
puhul on &rauhe piirides 2/3 kuni %. Keskmiselttymevasti erodeeritud leetunud
muldades puuduvad vabad karbonaadid ning nende udsharmisont on happeline.
Ligemale 10% keskmiselt ja tugevasti erodeerituddanest voib liigitada leostunuteks
(E20, E30) ehk nendel esineb vabu karbonaate julb&03cm sugavusel mullas.
Karbonaatide rikka pindmise kihiga tugevasti ja Kkeselt erodeeritud (E3k, E2K)
muldasid vOib leida vaid kohati, Haanja kdrgust#érealadel.

Deluviaal ehk pealeuhtemuldade hulgas suhtelisahkesti gleistunud
deluviaalmuldasid (Dg), millede deluviaalse huunasgondi tisedus on tle 30 cm ja

mille maetud mullaprofiilis esineb rohkesti gleistise tunnuseid. Samasugune pealeuhe
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on tdheldatav ka ndlva jalami kbrgemal osal vovafilhkudes paiknevatel parasniisketel
deluviaalmuldadel (D), kuid siin puudub gleistumine

Lammimullad.Suurema osa lammimuldadest moodustavad lammigdomiad
(va Meremae vald). Lammi-mineraalmuldade hulgas, oni arvestatava levikuga Varska
ja Meremée valdades, on valdavamad lammi-glei- (B&8§ marjad lammimullad, mis
asuvad lammitasandike keskosas ning on periooldiliséeujutatud tulvavetega.
Tulvavetes olevate setete akumuleerumisel lamnmilée&kinud kihilised (rohkesti liiva
vahekihte) lammisetted, mille pindmise kihi moodisttoorhuumuslik kamardunud
lammisetetest mdjustatud ATa horisont. Kogu AG idroh kogu oma ulatuses kaetud
selgesti nahtavate tugevate gleistumise tunnustega

Vaid oma alumises osas selgeid gleistumise tundusenavad gleistunud
lammimullad (Ag) asuvad lammi kdrgematel osadel kaklalammil. Nad on AG-dest
kergema (livasema) I6imisega ning nende kamardupudimine horisont ei ole
toorhuumuslik. Turvastunud lammimuldade (AG1) pimgslRs kihiks on kuni 30 cm
tisedune lammi-turvas, kusjuures nad esinevad desotvdi oru veerudarsel lammil
tlemineku aladel lammisoomuldadele (AM).

Peale eelpool nimetatud mullarihmade esineb pdrawatuses (<2%)
karbonaatsetel lahtekivimitel kujunenud muldasids rei ole niivord tuupilised st.
sarnased nende peamisel levialal olevate mulda#egdird nende eristamise aluseks on
olnud koreserikaste karbonaatsete materjalide mamee mullaprofiilis. Peamisteks
taolisteks mullaliikideks on gleistunud leetjad ¢iKl leostunud (Ko, E20) ja rahkmullad
(Kr, E2k, E3K).

SVL pdllumajandusmaa mullastikust ja viljakusest

Maade pdllumajanduslik kasutus on valja kujunenafjude aastakiimnete ehk
inimpdlvede jooksul, kusjuures reeglina on kaswgugsetud vastava piirkonna parimad
mullad (Tabel 2.1.9.). SVL parimateks muldadekseane teisi parasniisked kahkjad ja
hasti kuivendatud gleistunud kahkjad mullad. Varskallas on oluline roll ka
parasniisketel ja hasti kuivendatud leetunud mudtla@olvamaa (Mikitaméae ja Varska)
ning Vérumaa (Meremée ja Misso) valdade mullasfleamine erinevused on seotud

muldade erosiooniga. Nii on Misso vallas erosiobnmi®justatud muldasid ca 20% ja
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Meremée vallas ca 10%. Samas on viimati nimetatdduWaldades aga rohkem ka
karbonaatsetel lahtematerjalidel kujunenud muldasid

Erinevused kahe maakonna mullastikus on maéargataveel ka muldade
veereziimi osas. Nii on Pdlvamaa valdade pdllundyastikul maal rohkem kuivendust
vajavaid liigniiskeid muldasid (ca 48-56%), vorre¢ddVorumaa SVL kuuluvate valdade
mullastikuga (ca 30...32%).

VOru- ja Pdlvamaa on haritava maa kaalutud keskrnoreteet vastavalt 36 ja 38
hindepunkti ning Eesti keskmine boniteet on lig#tawl0 hindepunkti. Seejuures peab
arvestama, et Maa-amet teostas haritava maa hiatammati valitdoddel 1990ndate
esimeses pooles ning suur osa toonasest pollumaagitdseks kasutusest vélja jddnud.
Alla 42-hindepunktlised maad moodustavad Voru jiv&@naakonnas suurema osa kui

Eestis keskmisena (joonis 2.1.5.).

%

—— Eesti
— \Oru

—— Pdlva

Boniteet, hp

12 17 22 27 32 37 42 47 52 57 62

Joonis 2.1.5. Haritava maa jaotus boniteedi aMéelimaal, P6lvamaal ja Eestis

Vordleva Ulevaate SVL p6llumajandusmaa viljakusestavad tabelid 2.1.10. ja
2.1.11. llmneb, et universaalse kasutusega, heddlet(pibiliste haritavate maade

osatédhtsus on suurim Meremae vallas, véikseim ageskd vallas (tabel 2.1.10.).
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Hinnates erinevate Setomaa valdade kaalutud keskoisteeti vOib vaita, et kdige
kdrgem néitaja on Mikitamael (39 hp) seejarel Meieh(38 hp) ja Missos (34 hp) ning
kbdige kehvema viljakusega on Varska poéllumaad (2. Mikitamae ja Meremae
valdades on haritava maa boniteet parem SVL keglghiasing vordsed vastavate
maakondade keskmisega (tabel 2.1.11.). Madalainiakwsega on Véarska valla
haritavad maad, mis moodustavad Eesti keskmissstriast % ja Eesti parimast, Jarva
maakonnast, <2/3. Meremée ja Mikitamae valdadetewast maast on kolmandikul,
nagu ka Eestis, mulla boniteet darmiselt mada&2 hindepunkti ning Misso ja Varska
valdades on vastava hindepunktilisi maid isegi 6@% (joonis 2.1.6.). Setomaa
pollumuldade madala Vviljakuse tbttu kuuluvad needada ebasoodsasse
pollumajanduslikku piirkonda, mistéttu saavad tadtj taotleda lisaks teistele
pdllumajandustoetustele ebasoodsamate piirkondsetast, mille Ghikum&éar aastas the
hektari kohta on 391 krooni.

%
100

) 7/ —

80

70

60 - — Meremae
so - - LSS —— Mikitamae
—— Misso

40 -
Varska

30 -
0+t S

0+ S
Boniteet, hp

12 17 22 27 32 37 42 a7 52

Joonis 2.1.6. Haritava maa jaotus boniteedi alBstdmaa valdades
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Kokkuvdte ja jareldused

Setomaa maaressursist on suurim osa kaetud meBaganajandusmaa kasutus
on viimastel aastakimnetel 1abi teinud vaga suwrutensi. Kui taasiseseisvumisjargselt
kahanes pdllumajandusmaa kasutus Eestis peaadgal kéiis Setomaa valdades oli see
langus eriti suur. 2007. aastaks oli kasutatavupddjandusmaa véhenenud Setomaa
valdades 55...78%. Pdllumajandusmaa osatahtsus galle vAhenemine viimase 15...20
aasta jooksul on Setomaa valdades olnud loogilsssses seal levivate muldade
kasutussobivuse ja viljakusega. Mikitaméae ja Meremdllas levib vorreldes Misso ja
eriti Varska vallaga rohkem viljakaid ja universaal kasutussobivusega muldi.
Mikitamae ja Meremae vallas on valja kujunenud saoupdllumajandusmaa osatahtsus
ja pbllumajandusliku maakasutuse kahanemine o mé&inevorra tagasihoidlikum.

Viimastel aastatel on Setomaal tdendoliselt ténurgé&ddatud huvile
pindalatoetuste  vastu pdllumajanduslik maakasutugas t kasvanud. Kuna
pdllumajanduslikud pindalatoetused on lahti sedbadmiskohustusest, siis osadel aladel
toimub ainult maa hooldusniitmine toetuse saamessgirgil ja biomassi toodang jaab
tegelikult kasutamata. Selliste alade tdpne mdamate on kullaltki keerukas ja
varasemad analtitisid (Maaressurss, 2007) on hinnahiblva maakonnas moodustas
2007. aastal hooldusniidetav pdllumajandusmaa 14§t koetusalusest maast ning Voru
maakonnas oli see naitaja vastavalt 22%. Vdib éeldat hooldusniidetavate maade osa
on vordlemisi suur ka Setomaa valdades, ent salidamine eeldab detailsemaid
uuringuid. Hooldusniitmine tagab pdllumajanduslikaa ja maastiku vaartuse sailimise,
ent kohalikul tasandil vOiks otsida vOimalusi ka simata rohtse biomassi
vaarindamiseks. Kasutamata biomass voiks leidatksistoormena néaiteks bioenergia
tootmisel.

SO0tis maade taaskasutusele votmise soovitustedwageeelnema lokaalsel
tasandil podhjalikumad anallisid. Vaja oleks maédatl kasutamata maade tépne
paiknemine ja teostada nende mullastiku tlevaadgukpdllumajandusmaa mullastiku
jaotus Setomaa valdade kohta nditas, et teatudoesasdiguslikust maaressursist on
madala viljelusvaartusega ning pole traditsiooeks pdllumajandustegevuseks
perspektiivne. Seega agronoomilisest aspektisudidst on aset leidnud haritava maa

vahenemine teatud mahus isegi pdhjendatud. Arvestéidtist mullastiku jaotust on
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tbendoliselt sb66tis maadel paremad agronoomilise@ldused kasutuseks

pusirohumaadena kui p6llukultuuride kasvatamis&eega kohalik maaressurss omab
eeldusi oluliselt laialdasemaks lamba- ja lihavaseatuseks, milleks on sobilikud ka
ekstensiivselt majandatavad rohumaad. Piimakanatase laiendamine on piiritletud

tootmiskvootidega ja eeldab konkurentsivbimeliselegandamiseks reeglina efektiivset
rohumaade kasutust.

Piirkonnas levivad suhteliselt madala huumuse- galikmisisaldusega mullad
vajavad kultuurtaimede saagipotentsiaali realiseeseks tdhusat vaetamist.
Pdllumuldade riikliku seire (2000....2007) andmetel Voru maakonnas kaaliumi
defitsiidiga pdllumaade osa ligi 50% ja Pdlva maakas isegi 64%. Heintaimed on suure
kaaliumitarbega ja korrelised vajavad huumusvaestelldadel kdrge saagikuse
kujunemiseks suuri lammastiku sisendeid. IntensiivAetamine ei ole aga sobilik kogu
Setomaa po6lumajandusmaal, kus levib arvestataMglhhmadala keskkonnakaitselise
vaartusega liivmuldasid. Pdllumajandusmaa viljefigstust mdjutab Setomaal oluliselt
happeliste muldade levik. Taasiseseisvumisjargegbpdil on lupjamise mahud Eestis
olnud ebapiisavad ja aset on leidnud muldade tpastamine. Suurem osa Setomaa
pdllumuldadest vajavad perioodilist lupjamist. Mséire andmetel on Pdlva ja Voru
maakonnas 36...38% analtusitud pdldudekgptdlla 5,5, mis limiteerib vaga tugevasti
taimekasvatuse efektiivsust. See parsib ka neagghainullareaktsiooni eelistavate
liblikdieliste heintaimede kasvatamist.

Erinevate maakasutusviiside rakendamisel tuleb ssmde, et see oleks
jatkusuutlik  nii  6koloogilises, sotsiaalses kui kamajanduslikus  mottes.
Mahepdllumajanduse suurem osatahtsus madalamawvifliakasega aladel (sh Kagu-
Eestis) on tingitud pigem toetusmeetmetest kui r@pmilisest pohjendatusest.
Mahetootmises puudub vBimalus kompenseerida madhibdviljakust mineraalvaetiste
kasutamisega ning taimekasvu seisukohast omakissd leeopis toitaineterikkad mullad.
Mahe- ja ekstensiivtoomise, eriti spetsialiseerinichekasvatuse, puhul ohustab Setomaa
muldi negatiivsest toiteelementide ja orgaanilisee abilansist tulenev degradatsioon.
Mahetaludes tuleks eelistada segatootmist (taimelopmakasvatus koos) voi otsida
vOimalusi niSitoodetega (ravimtaimed, maitsetaimgde). Tavapdllukultuuride

kasvatamine ei pruugi voOrreldes kborgema mullavilgdga regioonidega

21



konkurentsivBimeline olla ning eeldab suuremaidtrosmahte. Lahtuvalt pdldude
mullastikust on Setomaal sobilike alasid nii iniensintegreeritud kui ka mahetootmise
jaoks. Regiooni tugevuseks voiks olla just tootnmssle mitmekesisus. Kindlasti pole
oiged soovitused stiilis ,kogu Setomaa mahedak®e $6ib kill tanu kdrgematele
toetustele majanduslikult ahvatlev ja sotsiaalsgé tpakkuv olla, ent ei taga pikaajaliselt
jatkusuutliku maakasutust ja toiduga isevarustatust

Erosioonist mdjustatud muldade osatdhtsus on suukdgremae ja Misso
valdades ning vahene Mikitamae ja Véarska vallasd&eritud ja erosiooniohuga aladel
tuleks eelistada pusirohumaalist kasutust. Missééska vallas on erodeeritud muldadel
pdllukultuure 20...30% ulatuses ning rohumaade sgaron muldade kaitse seisukohalt
igati digustatud. Meremée ja Mikitamae vallas kaéstakse erodeeritud muldadel
50...70% ulatuses pdllukultuure (Penu jt., 2009)s wiitab vajadusele muudatusteks
kilvikordades ja maakasutuses. Seega on piirkorakaisaalne tootjate teadlikkuse
tdstmine muldade kaitse temaatikas.

Kohalikesse tingimustesse sobilike tootmisviiside jsuundade valiku ja
mitmekesistamisega oleks vdimalik Setomaa péllunthjamaad tbhusamalt &ra
kasutada. Maaressursi potentsiaal voimaldaks liaksalikule tarbimisele hivesid ja
toodangut pakkuda ka valjaspoole regiooni. Maarsssefektiivsemat kasutust ilma
ligse keskkonnasurveta tuleks edendada erinevatelinmade (p&llumajandustootjad
jt) teadlikkuse tOstmise kaudu. Vaja on pakkudalwspdhist nduannet ja voimalikult

asukohapdhist informatsiooni maakasutusotsustertisgé&s.
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Tabel 2.1.5. Setomaa valdade liidu muldkatte lingilkoosseis valdades |6ikes

Muld Mikitaméae Varska Mereméae Misso
Kood | Nimetus ha % ha % ha % ha %
K Rahkmullad 0 - 0 - 68 0,5 2 C
Ko Kl Leostunud ja leetjad mullad 5 0 1 0 95 00,7112 1,2
Klg Gleistunud leetjad mullad 1 0 0 - 155 1,2 50 30,
LP Kahkjad mullad 1761 17,1080 5,8 462934,6 3645 19,9
LPg Gleistunud kahkjad mullad 1396 13,962 5,1 237717,8 765 4,2
Lk Leetunud mullad 1168 11,2785 14,9 1615/12,1 2583 14,1
Lkg Gleistunud leetunud mullad 842 8,2 1955 10&6 | 2,1 223 1,2
L(k) Huumuslikud leedemullad 297 2,9 2686 14@33 | 4,7 677 3,7
L(k\g Gleistunud huumuslikud leedemullad 158 1528546 33 03 52 0,3
L Leedemullad 183 1,8 992 53 444 3,3 569 3,1
Lg Gleistunud leedemullad 37 04 162 09 13 0,16 13,7
G Gleimullad 658 6,4 44 02 527 4 900 49
LkG Leetunud gleimullad 530 5,1 1553 8,3 125 0902715
LG Leede-gleimullad 155 15 357 19 29 02 96 0,5
G1 Turvastunud gleimullad 42 04 167 09 10 0,2 1619
LG1 Turvastunud leedemullad 143 14 857 46 57 093 0,5
E Keskmiselt ja tugevasti erodeeritud mullad0 - 98 | 0,5 491 3,7 473 25
D Pealeuhtemullad 10 01 78 04 779 58 653 3,6
A Lammi-mineraalmullad 46| 04 221 1,2 377 28 3820,
AM Lammi-madalsoomullad 442 43 343 18 14 0,1 1086
M Madalsoomullad 2030 19,61166 6,2 444 3,3 4421 24,1
S Siirdesoomullad 310 3 1046 56 121 0,9 1808 9,9
R Rabamullad 106 1 1289 6,9 54 04 392 21
PT Pinnased ja tehismullad 7 0,1 8 0 5 0 0 -
10316 100 18703 100 13372 100 18326 100

24



Tabel 2.1.6. Setomaa valdade liidu muldkatte jaotula veeolude jargi valdade kaupa

Mulla veeolud Mikitamae Varska Mereméae Misso
ha % ha % ha % ha %
Pduakartlikud mullad 19 0,2 544 2,9 1572 11,8 786 3 4
Parasniisked mullad 3408 33 7113 38 6852 51,2 76291,6
Niisked ehk ajutiselt liigniisked mullad 2424 23,5 4002 21,4 2854 21,4 16243 8,9
Marjad ehk alaliselt liigniisked mineraalmulla B8 13,5 2170 11,6 1394 10,4 1301 7.1
Turvastunud mullad 184 1.8 1029 5,5 68 0,56 258 1
Soomullad 2892 28 3845 20,6 632 47 6729 364
Kokku 10316 100 18703 100 13372 100 1836 10
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Tabel 2.1.7. Setomaa valdade liidu muldkatte pessdmullakihi 16imised valdade kaupa

L&imise rihm Mikitaméae Varska Mereméae Misso
ha % ha % ha % ha %

Koreselised liivad 0 - 0 - 4 0 23 0,1
Liivad 3889 37,7 | 12237 65,5 3197 23,4 4972 27
Peenliivad 55 0,5 364 1,9 11 0,1 263 1,4
Saviliivad 3205 311 2081 11,1 7627 57 5000 27
Tolmjad saviliivad 128 1,2 23 0,1 758 5,7 84 0,%
Liivsavid 118 1,1 161 0,9 1144 8,6 1436 7,8
Tolmjad liivsavid 19 0,2 3 0 2 0 16 0,1
Savid 6 0,1 14 0,1 2 0 178 1
Turbad 2896 28,1 3821 20,4 625 4,7 6355 34
Lubisetted 0 - 0 2 0 0 -

10316 100 18703 100 13372 10( 183p6 10
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Tabel 2.1.8. Setomaa valdade liidu muldkatte enoisga erosiooniohtlikkus valdades I6ikes

Koodid voi téhis | Mikitaméae Varska Mereméae Misso
Mullarihm selles ha % ha % ha % ha %
Keskmiselt ja tugevasti erodeeritud mullad E2, E3 00 98 6 491 13 473 11
Norgalt erodeeritud mullad e 37 23 26 2 469 13 1121 27
Pealeuhtemullad D, Dg, DG 10 7 78 4 719 21 6bh3 14
Erosioonist méjutatud mullad kokku E+D 42 30 202 12 1738 47 2337 52
Norgalt erosiooniohtlikud mulldd () 84 61 297 17 311 8 929 21
Keskmiselt erosiooniohtlikud mullad () 878 25 804 22 22
Tugevasti erosiooniohtlikud mullad () 245 14 668 18 5
Vaga tugevasti erosiooniohtlikud mullad () 1 1 58 5 173 5
Erosiooniohtlikud mullad kokku - 95 70 1506 88 1956 53 48
Erodeeritud ja erosiooniohtlikud mullad kokkl - 137100 | 1707| 100{ 3694 10( 4477 100
Erodeeritud muldade osatdhtsus %-des - <0,5 - 1,1- 13 12,8
Erosiooniohtlike muldade osatéhtsus %-des - D,9 -8 - 14,6 11,7

1) Erosiooniohtlike muldade erosiooniohu astmestinniseks kasutatakse tlaindekseid, mis on lisawlth koodile, kusjuures nende tdhendus on jargnfit)e
— ndrgalt, (2) keskmiselt, (3) tugevasti ja (4) @dggevasti erosiooniohtlikud mullad.
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Tabel 2.1.9. SVL pdllumajandusmaa mullastiku japtas

Kood Muld Mikitaméae Varska Meremae Misso
Ko Kl Leostunud ja leetjad 0 0 1,6 2,1
Klg Gleistunud leetjad 0 0 1,9 0,6
LP Kahkjad 42,2 27,3 50,5 39,9
LPg Gleistunud kahkjad 21,3 16,9 25,2 4
Lk Leetunud 15,1 21,7 53 19,3
Lkg Gleistunud leetjad 9,2 19,2 0,8 1,3
GI LkG | Glei (leetjad, leetunud) 6,7 4.4 3,1 5,2
A Lammi 0,4 2,2 0,9 0,3
E Erodeeritud 1.8 4,9 9,2
D Deluviaalsed 0,1 0,8 4.8 11
M Madalsoo 5 57 1 7,1
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Tabel 2.1.10. SVL pdllumajandusliku maa agronoomeiliihmitus, %

Kood | RUhm Mikitaméae  Varska| Meremae Misso

A Head pdlluttitibilised haritavad maad 53 36 66 45
B Keskmised pdllutiitibilised haritavad maad 42 54 27 39

C Rohumaatulbilised haritavad maad 5 10 7 16
Normaalse arenguga mineraalmuldade % 94 90 88 12
Tabel 2.1.11. SVL haritavate maade viljakuse vadiu

Néaitaja Uhik Mikitamae Varska | Meremae Misso
Keskmine hindepunkt hp 39 32 38 34
Vordlus SVL keskmisega % 108 89 106 94
Vordlus maakonna keskmisega % 100 82 103 92
Vordlus Eesti keskmisega % 91 74 88 79
Vordlus Eesti parima (Jarva) maakonnaga % 78 64 76 68
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Lisa 2.1.1. Katastrisse kantud maa ja selle jaotnandivormi alusel 2008. aastal

Katastris
Haldusiksuse  Katastris registreeritud maa Katastris registreeritud maa jaotus
pindala*, ha registreeritud maa, haosatéhtsus, % omandivormi alusel, %
Riigimae Munitsipaalma Erama

Kogu Eest 434323: 379748! 87,4 34,¢€ 0,7 64,¢
Pdlva maakon 21647 19964 92,2 30,¢€ 0,2 69,1
VOru maakon 23054« 20907: 90,7 27,4 0,2 72,4
Mikitamae 1044 726¢ 69,€ 8,1 0,2 91,7
Varska vali 1878: 1650¢ 87,¢ 29,¢ 0,2 69,¢
Meremae val 13197 1206¢ 91,t 4,¢ 0,C 95,1
Misso valc 1893¢ 17461 92,2 32,¢ 0,C 67,1

* Haldusuksuste pindala on esitatud ilma Peipsig&testile kuuluva ja Vortsjarve osa pindalata.teahdmed: Maa-amet

Lisa 2.1.2. Katastrisse kantud maa jaotus sihttistalusel 2008. aastal, %

o S o 2 B
() — =]

s % - 5 £ 2 & 5 ES

N Q [+ (@)} S [5) b= © = v

> = ‘Q © o 7] e 2 @ 2 =

E “6‘ [} n % C = a .g © 8

S - o © 9 ) o < = [ T <
W < — = N > — ) o X = 0N ®©
Eest 1. 0,2 O0,€ 1.1 04 0,1 1,1 0,1 0,3 3,7 904 0,1
Pdélva 1€ 0,1 04 0t 0,2 0,C 1,2 0,C 0,C 0,C 951 O0f
Voru 1,2 0,1 04 0,2 0,2 0,2 1,3 0,C 0,3 1€ 94,2 01
Mikitaméae 2,8 0, 0,3 0C 0,2 0,C 1,3 0,C 0,C 0, 95C OFf
Varska vali 1,1 0,1 0,1 0¢ 04 0,C 1,3 0,C 0,2 0, 954 0,6
Meremaeval 14 0, O0,€ 0,2 0,C 0,C 1,1 0,C 0,4 0C 96,z 0,1
Misso valc 0 0, 01 0, 0,C 0,C 1,C 0,C 0,C 1,2 96, 0,11

Lahteandmed: Maa-amet



2.2. Metsaressurss

Koostajad: Peeter Muiste, Allar Padari (Eesti Mdaidll)

Setomaa vallad kuuluvad Kagu-Eesti Pdlva ja Vorwmakondade koosseisu.
Vaatlusaluste maakondade maakasutuse illustreelisign joonisel 2.2.1 esitatud véljavote
Corine Landcover kaardist.

T

g

i

Land principally ocaupied by agriculture

1B

Joonis 2.2.1. Pdlva ja Véru maakondade maakasidugse Landcovepdhjal

Nende maakondade metsaressursse kirjeldavad p@fadaon esitatud jargnevas
tabelis 2.2.1. Mb6lemas maakonnas ulatub metsasu$@%. Domineerivaks puuliigiks on

mand, mille osatéhtsus on eriti suur riigimetsas.
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Tabel 2.2.1. P6lva ja Voru maakondade metsaandAmstgraamat... 2009).

Po6lva maakond V6ru maakond

Metsamaa pindala, tuh ha 115,7 108,9
Metsasus, % 53,5 50,6
Metsamaa tagavara, tuh m3 26 798 26 940
Korraldatud riigimetsa pindala,

tuh ha 45,51 44,28
Riigimetsa valitsevad puuliigid,

%
Mand 59,4 53,3
Kuusk 17,9 24,2
Kask 18,6 18,3
Hall lepp 0,3 0,3
Haab 3,3 3,3
muu 0,5 0,6
Korraldatud erametsa pindala,

tuh ha 40,02 50,14
Erametsa valitsevad puuliigid, %
Mand 45,2 31,2
Kuusk 14,3 23,8
Kask 32,8 30,9
Hall lepp 3,9 9,3
Haab 3,1 4,2
muu 0,7 0,6
Korraldatud riigimetsa tagavara,

tuh m3 8476 8116
Riigimetsa tagavara jaguneming,

%
Mand 67,0 60,0
Kuusk 15,7 22,3
Kask 14,8 14,1
Hall lepp 0,1 0,2
Haab 2,0 2,8
muu 0,4 0,6
Korraldatud erametsa tagavara,

tuh m3 7463 9524
Erametsa tagavara jagunemine,

%
Mand 53,2 36,8
Kuusk 14,5 25,4
Kask 26,0 25,6
Hall lepp 3,1 7,7
Haab 2,6 4,0
muu 0,6 0,5
Raiemaht korraldatud metsades

kokku aastal 2007, tuh m3 547,2 525,1
sellest riigimetsas 216,2 171,3

erametsas 330,9 353,2




Metsa (metsamaa) biomassi ressursid ja saagikus.

Metsast saadava potentsiaalse biomassi leidmisekgati nelja kaardikihti (joonis
2.2.2):

1) Eesti pdhikaardi pindade kiht;
2) Eesti mullakaart;

3) Eesti metsaregistri kaardikiht;

4) Eesti omavalitsuste pindade kiht

Lisaks kasutati andmeanalliisil metsaregistris tdeweetsade takseerandmeid ning muldade
tabeleid.

g 7 Eesti mhlkaart 5x5 km i

'I‘!' o

4 hhv. la.k?tﬂ"f"u ne
i R e s
LR S g Fany e
B e L % S
SR i Festl tl|g|taalne mullakaartﬁxﬁ km
RN ey 2l
5%\ ll : .1
¥ A |
N

U-nw T

%: EES’tI Metsar egistri

5 ﬁ‘?f.ﬁmﬁ@“ '”

Joonis 2.2.2. Anallusiks kasutatud pShikaardi piledanullakaarti ja metsareqgistri
kaartikihtide naide (Padaet al 2009)
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Joonis 2.2.3. Mulla-, pdhi-, metsaregistri ningavalitsuste kaardi liitmisel saadud tulemus 5
x 5 km ruudul (Padaet al 2009)

Esiteks liideti Glainimetatud neli kaardikihti Kok ja |8igati need Uksteise piiridega nn
»Ukkideks”. Tulemuseks saadi nelja kaardi komksmainidega pinnapoliigoonid (joonis
2.23). Teiseks lahutati juba analtsitud pinnad p&ni#tekihtidest maha ja selgitati need on
metsamaad, mille kohta andmed metsaregistris paeduKui metsaregistris olevate metsade
saab kasutada metsade toodangu arvutamiseks tdksddnsi, siis viimatinimetatud aladel
see vOimalus puudub. Et ka metsaregistrisse kardmatsadele arvutada potentsiaalsed
toodangud, siis vOeti arvutustes aluseks mullakaahe jargi arvutati metsadele:

1) kasvu kiirus ehk boniteet;
Et saada andmeid ka nende metsade kohta, millea kphtiduvad takseerandmed, loodi
olemasolevate metsa- ja mullaandmete po&hjal mudeltiidelid loodi kogu Eesti
metsaregistris olevate metsaandmete ja mullaandkueteanaliiisil. Saadud mudelite abil

genereeriti metsade omadused ka metsaregistri aagankatmata aladele.
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Teades nuud kdikide metsade kasvukiiruseid (bamifea@ing kasvukohatililpe, arvutati

metsade toodangud. Selleks koostati igale bonkéedile ja igale kasvukohatuubile

keskmised metsade aastased toodangud hektari Kolitaamiseks kasutati mitmeid etappe:

1)

2)

3)

4)

Erinevad metsad kasvatati noorest puistust kurerkgni. Noore metsa algandmed
leiti Andres Kiviste (1995) loodud mudelitega, misujutavad eesti metsade
takseertunnuste soltuvust metsade vanuses. Algdekisneiti puistu vanus, diameeter
ja korgus hetkel, kui kdrgus oli vahemalt 7,5 m.
Punktis 1 leitud algandmete alusel hakati simutearimetsade kasvamist. Selleks
kasutati Andres Kiviste (1997; 1999) mudeleid. Besélle kasutati mudeleid, mis
naitasid diameetri kasvu soltuvust metsa horedug@staseid mudeleid ei ole kusagil
avaldatud, kuid on kasutusel Riigimetsa MajandamiGeskuse metsanduslikus
infostisteemis ja on loodud Artur Nilsoni ja Allaadrari koostods. Andmeid kasvatati
mudelite abil Uhe aasta kaupa lageraie eani. Kasvatlistu keskmist diameetrit ja
keskmist kdrgust. Samuti kavandati puude arvu Isbklwahenemine. Muud suurused
arvutati kasvatatud suuruste jargi. Teatud tingielusavandati ka harvendusraieid.
Metsa andmete kasvatamise kaigus kontrolliti igetaapuhul, kas mets on saavutanud
tiheduse, mille puhul harvendusraiete normatiivigérgi peaks planeerima
harvendusraie. Selle jaoks kasutati Henn Korju889¢L mudeleid. Kuna tegelikus elus
on vaga raske organiseerida toid ja kavandada hdmgeaieid just Oigel ajal, siis
antud arvutustes sai raieelset horeduse normi déted 5 % vorra.
Iga aasta kohta arvutati ka sortimentide kogusekidé® puude kohta. Peale selle leiti
planeeritud harvendusraiete puhul valjaraiutavateidp sortimentide valjatulek,
sealhulgas ka 3-m kittepuud ja latv koos okstegatirSenteerimisel on kasutatud
mitmeid mudeleid (Padari, 1999%Hopmarusei...). LUhidalt on see kirjeldatud
alljargnevalt:

a. jagatakse puistu puud normaaljaotuse jargi diankéstsidesse;

b. leitakse igale diameetriklassi kérgus;

c. leitakse diameetrite ja korguste jargi sortimentidealjatulekud.

Sortimenteerimisel kasutati lati teadlase OzolinSpoolt koostatud
tivemoodustaja valemit, mis on kasutusel Eestisvdkas metsa mahtude
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arvutamisel Kopmarugesi...). Sortimendid jagati erinevatesse gruppidesse
peenema otsa diameetri jargi. Ladva mabht liidest@knahu juurde;

d. arvutatakse okste mahud, mis kirjanduse andmeteintéhust 7 % mandide
puhul, 6 % kaskede puhul ning 8 % muude puuliiigdbul (Krigul, 1971).

e. leitud sortimentide koguseid korrigeeriti kahjustuga rikete arvelt. Selleks
leiti kahjustatud ja rikutud puude protsent, milaurus soltus puuliigist ja
vanusest. Peale selle arvestati sortimentide maseaka kdverust.

Leitud sortimentidest palkide, peenpalkide ja pglverde mahud arvutati kooreta,

kuttepuude, ladva ja okste maht sisaldab ka k@ortimed ei sisalda aga okkaid ja

lehti.

5) Jargnevalt liideti kokku eespool kirjeldatud anameetoditega leitud harvendus- ja
lageraiete sortimentide valjatulekud. Saadud swaryagati 1&bi raieringi pikkusega
ning tulemuseks oli erinevate boniteetide, kasvakidipide ja puuliikide kohta
sortimentide valjatulekud keskmiselt hektari koasstas.

6) Jargmisena leiti iga kasvukohatttbi, boniteedi f@neuspuuliigi kohta keskmine
liigiline koosseis ning esinemise sagedus. Sellegadi igale boniteediklassile
keskmised aastased toodangud sortimentidena pdelikaupa.

Teades nutd metsade toodangut igas boniteediklaskasvukohatttibis ning metsade
pindalalist jagunemist kasvukohatiilpide ja bonitdaegside kaupa, saadi Pdlva ja Voru
maakonna metsade keskmised aastased toodangudiiginallemused on esitatud tabelites
2.2.2 ja 2.2.3. Biomassi toodangu arvutustes aatiestid tulundus- ja kaitsemetsade
toodanguga, oletades et kaitsemetsade toodang %@nsa@nase tulundusmetsa toodangust.
Kandude maht arvutati keskmise protsendi jargi riseust. Kéndude osakaaluks tivemahust
arvestati 12% (Krigul, 1971).
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Tabel 2.2.2. Metsade kaitsekategooriatesse jagureemaakondade kaupa (H — hoiumets, K —
kaitsemets, T — tulundusmets)

Mulla-, pdhi- ja Kaitse- Metsaregistrisse
Metsa metsaregistri kaardi| kategoo- kandmata
kaitse- litmise tulemusena | riate pind- metsade arvutuslik Kokku,
kategoo- saadud metsade alaline jagunemine kaitsekate- tuhat ha
ria pindala, osakaal gooriatesse,
tuhat ha % tuhat ha
Meremae vald
H 40,8 1,1 33,0 73,8
K 539,3 14,8 436,0 975,3
T 3072,2 84,1 2483,9 5556,1
Kokku 3652,3 100,0 29529 6605,2
Mikitamae vald
H 18,3 0,7 6,3 24,6
K 92,1 3,3 32,1 124,2
T 2647,8 96,0 923,6 3571,4
Kokku 2758,2 100,0 962,0 3720,2
Misso vald
H 1547,2 16,4 568,2 2115,4
K 749,4 8,0 275,3 1024,7,
T 7098,9 75,6 2607,2 9706,1
Kokku 9395,5 100,0 3450,7 12846,2
Vérska vald
H 289,1 6,3 520,6 809,7
K 4944 10,9 890,6 1385,0
T 3779,2 82,8 6807,6 10586,8
Kokku 4562,7 100,0 8218,8 12781,5

41



Tabel 2.2.3. Metsade pikaajaline keskmine tood&)€ harvendusraie, LR — lageraie)

. . Paberi- | Kitte- Raie- N
N Raie- Palgid, . . Kokku, | ..... Kannud,
Puuliik viis Omand tm/a%sta puit, puit, tm/aasta jaatmed, tm/aasta
tm/aasta | tm/aasta tm/aasta
Meremae vald
Lehtpuud | HR |Era 622, 2156,2 539,1 3317,4 1130,7
RMK
LR |Era 2034,1 2515,7 828,6/ 5378,5 620,2 693,1
RMK
Okaspuud| HR |[Era 4525,8 5484,3 14,7| 10024,9 2096,7
RMK
LR |Era 14655,4 2181,1 427,00 17263,5 1980,3 2526,4
RMK
Kokku 21837,4| 12337,3 1809,5 35984,2 5827,9 32195
Mikitamae vald
Lehtpuud |HR |Era 292,6 879,6 263,7| 1435,9 461,9
RMK 0,8 171,2 63,1 235,1 114,8
LR |Era 858,0 1081,1 446,5| 2385,6 248,3 305,2
RMK 29,7 188,4 110,2 328,3 79,2 45,3
Okaspuud|HR |Era 2106,2 2632,6 11,3 4750,1 983,3
RMK 148,6 263,0 34 415,0 111,9
LR |Era 6587, 1 865,5 201,0| 7654,2 836,1 1113,4
RMK 881,3 311,9 69,4 1262,6 196,4 193,7
Kokku 10905,0| 6393,3] 1168,6 18466,9 3031,9 1657,7
Misso vald
Lehtpuud |HR |Era 781, 1070,0 214,7| 2065,7 368,0
RMK 7,3| 1999,0 731,5| 2737,7 1337,9
LR |Era 2496,3 2251,6 735,4 5483,2 291,2 683,4
RMK 30,2| 1747,3 972,1] 2749,6 749,5 385,2
Okaspuud|HR |Era 2784,8 2987,5 4,7\ 5777,0 1040,9
RMK 1734,3 3080,8 30,3| 4845,4 1306,4
LR |Era 7875, 1 93,8 108,5| 8078,0 455,2 1097,1
RMK 9428,5| 2948,8 722,00 13099,2 2042,3 2010,9
Kokku 25138,1| 16178,8 3519,0 44835,9 7591,4 4176,6
Véarska vald
Lehtpuud |HR |Era 582,8 2143,0 533,2| 3259,1 1079,6
RMK 29,3 134,0 34,8 198,1 74,0
LR |Era 1827,4 2577,9 996,5| 5401,8 614,4 694,7
RMK 1,7 68,9 38,8 109,4 29,7 15,4
Okaspuud|HR |Era 6892,8 9403,8 37,4 16334,0 3544.,7
RMK 110,9 147,8 3,2 261,9 58,0
LR |Era 24298,4 3535,8 766,1| 28600,3 3277,6 4192,7
RMK 359,9 128,1 28,5 516,5 80,5 79,3
Kokku 34103,3| 18139,3 2438,5 54681,1 8758,6 4982,1

Tabelist 2.2.3 nahtub, et kokku vdiks Setomaa auetst raiuda igal aastal 153968 tm

puitu, millest traditsioonilist kittepuitu on 893#n. Lisaks saaks raiuda veel 53048 tm
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paberipuidu omadustega puitu, millest osa on sildki aegade kasutatud kittepuiduna.
Kittepuiduna saab paberipuitu kasutada ka siis gaberipuidu hinnad on madalad ja
kuttepuidu tarbijad suudavad hindadega konkureeAdeutati vélja ka raiejaatmete kogused,
mille moodustavad peened ladvaotsad ja oksad. bieiddimalik koguda igal aastal 25210
tm. Lisaks on vbimalik kitteks kasutada ké&nde, seisiajani taielikult on metsa jaetud. Antud
arvutustes kasutati vaid lageraiest saadavaid k&est harvendusraiest k&dndude juurimine
pohjustaks pohjendamatuid vigastusi kasvamaja@&agludele. Lageraiest saadavate
potentsiaalsete k&ndude hulk on 14036 tm. Seningktiga Soomes piirdub vaid
okaspuukéndude juurimisega. Seoses hoiu- ja kagts@aes mitmete majanduspiirangutega
jaab igal aastal puidu kogustest saamata umbes 15%.

Puitkutuste energeetilise potentsiaali hindamigdéb lisaks metsast saadavatele
puitkitustele arvesse votta ka metsi labivatelisidelt (elektriliini-, kraavi- ja teetrassid ning
metsasihid) raiutav biomass. Kraavitrasside, teegarmetsasihtide pindalade kohta andmed
puuduvad. Neid saaks arvutada pohikaardi joontgrjdade kihte kasutades, kuid t60 oleks
mahukas ja kallis. Antud aruandes on esitatud tapmaallls elektriliinitrasside pindalade ja
potentsiaalse puidutoodangu kohta.

Et saada elektriliinitrassidelt saadavat biomasesi,esmalt vaja teada trasside alla
jddvaid pindalasid. Kui pdlde ja rohumaid Uletavéiteide alune on vbimalik kasutada
pdllumajandusmaadena, siis metsi labivaid liingeasi kasutata. MOne aasta tagant niidetakse
neilt aladelt vésa ning mahaniidetud puu- ja pddisad jdavad enamasti maha kddunema.
Mahaniidetavaid puittaimi on aga voimalik kasutadaergia tootmiseks. Puittaimede
energeetilist potentsiaali elektriliinide trassidaliris Risto Mitt oma magistritods (Mitt, 2006)
ja Imre Meinberg koos Mikk Variméega oma bakalasestdds (Meinberg jt, 2007). Viimased
kasutasid raieringiks 3 aastat, ning kbik edasiaeditused on tehtud 3-aastast raieringi
arvestades. limselt 3-aastane raiering ei ole kigigtikum kuid teiste raieringi pikkuste jaoks
oleks vaja teha veel uuringuid. 3-aastase raiemqdiul kasvab keskmiselt hektari kohta
madalpinge trasssidel (0,4 kV, laiusega 7 m) lofhitaastas, 20-meetri laiustel trassidel (6-
20 kV) 1,66 tonni aastas ja 50-meetri laiusteldide (35-110 kV) 0,66 tonni aastas. Metsi
l&bivate trasside alla jaavad pindalad korrutdii eskmise puidukasvuga antud aladel ning
saadi potentsiaalsed igaaastased puidukogusedtriliféttasside kogupindalad, metsade

pindalad ja aastased toodangud valdade kaupa doddabelis 2.2.4.
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Tabel 2.2.4. Elektriliinitrasside allajaavad alaal potentsiaalne puidutoodang Setomaal
valdade kaupa

Liini- Metsaalasid Metsa- Aastane
Elektriliini trasside labivate alade
e : ; toodang,
titp pindala, trasside osakaal, t/aasta
ha pindala, ha %
Mereméae vald
6_20kV 104,9 28,9 27,6 48,0
MP 38,8 7.7 19,8 10,9
Kokku 143,7 36,6 25,5 58,9
Mikitamae vald
330kV 49,1 14,5 29,5 10,6
35kV 66,7 35,9 53,8 23,7
6_20kV 94,6 27,9 29,5 46,3
MP 48,0 6,5 13,5 9,2
Kokku 258,4 84,8 32,8 89,8
Misso vald
6 _20kV 96,5 35,4 36,7 58,8
MP 40,0 11,4 28,5 16,2
Kokku 136,5 46,8 34,3 75,0
Varska vald
330kV 45,9 33,4 72,8 24,4
35kV 30,4 18,9 62,2 12,5
6_20kV 73,0 41,8 57,3 69,4
MP 23,3 6,8 29,2 9,7
Kokku 172,6 100,9 58,5 116,0

Tabeli 2.2.4 jargi on Setomaa valdades elektiitasside all kokku 711,2 ha maad,
millest metsamaade vahel vdi dares on 269,1 h& @J, kust saaks keskmiselt igal aastal
varuda 339,7 tonni puitu.

Et erinevaid puiduressursse vorrelda arvutatiursss energiathikutesse. Arvutamisel
l&htuti, et traditsioonilise 3-meetrise kuttepuidnergiahulk on 7,5 GJ/tm, okste ja latvade
energeetiline sisaldus 6,5 GJ/tm ja elektrilingi®l puhastamisel saadavate puittaimede
energiasisaldus on 12,4 GJ/t. Valdade kaupa regmikniemine on toodud tabelis 2.2.5.
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Tabel 2.2.5. Metsamaade ja elektriliinitrassidergeetiline potentsiaal Setomaal

Vald
Potentsiaalne energia Meremae | Mikitamad Misso Vvarska| Kokku
paberipuit - 7,01 73,32 3,59 83,92
kittepuit - 1,85 18,42 0,79 21,05
}qg)‘ & | oksad, ladvad - 3,2b 35,33 1,57 40,17
£ § okaspuu - 1,26 13,07 0,52 14,85
25 | kédnnud
@ | Jageraietest
paberipuit 92,53 40,94 48,02 132,45 313,95
kittepuit 13,57 6,92 7,97 17,50 45,96
s & | oksad, ladvad 37,88 16,44 14,01 55,36 123,69
g § okaspuu 16,42 7,24 7,13 27,25 58,04
© 5 | kédnnud
W | Jageraietest
% paberipuit 92,53 47,95 121,34 136,04 397,87
P kittepuit 13,57 8,76 26,39 18,29 67,02
i oksad, ladvad 37,88 19,71 49,34 56,93 163,86
3 okaspuu 16,42 8,50 20,20 27,77 72,89
S kannud
x lageraietest
Elektriliinitrasside 0,73 1,11 0,93 1,44 4,21
puittaimede
energeetiline
potentsiaal, TJ/aastas

Tabeli 2.2.5 pohjal jareldub, et Setomaal on suuenergiapotentsiaal erametsadel, kust

pikaajalise prognoosi jargi voiks keskmiselt aaskaguda 360 TJ (sOltub kui suur osa

paberipuudest kasutatakse kittepuiduna) tradit8isbn3-meetrist kuttepuitu,

124 TJ

raiejdatmeid ja 58 TJ okaspuukéande. Riigimetsaangd vastavad nditajad seevastu on 105
TJ, 40 TJ ja 15 TJ. Kokku on erametsadest voimadikida 542 TJ ja riigimetsadest 160 TJ
ehk kokku Setomaa metsadest 702 TJ puidulist &tergillele lisandub elektriliinitrassidelt

potentsiaalselt 4 TJ aastas.
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Koksne produkcija, m3/gads /
Puidutoodang, tm/a
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Joonis 2.2.4. Setomaa valdade puidutoodang omamaiiyérgi
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Joonis 2.2.5. Setomaa valdade puidutoodang sortidegjargi

Setomaa valdade puidutoodangu koondandmed ortuesif@onistel 2.2.4 ja 2.2.5.
Joonis 2.2.4 néitab, et enamus metsaressursistgbagrametsades ja seega kohaliku téostuse
ja energiaettevotete varustamine toormega solametsaomanike kaitumisest. Praegu kehtiv
maksusulsteem ei stimuleeri erametsade majandangsepga suur osa erametsadest voib jaada
kasutusest valja ootamaks majanduskeskkonna paigthdoonise 2.2.5 pbhjal voib 6elda, et
kdige olulisemateks sortimentideks, mida saab eftdtomaa valdade metsadest, on saepalk
ja paberipuu. Traditsioonilise kuttepuidu saak agasihoidlik ja sellest piisab eelkdige
kohalike energeetiliste vajaduste rahuldamiseksaliali 2.2.1 andmed kinnitavad, et pdhilise
kuttepuidu toorme halli lepa varud Pdlva ja Voruakaendades on tagasihoidlikud. Kui aga
arvestada peenpalgi ja paberipuu madalate hindadegastel aastatel, v0ib olla otstarbekas
toodelda ka need sortimendid hakkpuiduks. Lehtpalbedpuu sobib hasti grillsée tootmise
toormeks ja seega on eelduseks kohaliku stetoothidstuse kaivitamiseks. Tapsemad

andmed Setomaa valdade palgitoodangu kohta on tussitéabelis 2.2.4. Kohaliku
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puidutbostuse arendamise seisukohalt on kdige selmli jAmepalgi osakaal raiemahust.
Andmed nditavad, et Setomaa valdade metsadestaatds jamepalki 69,6 tuh tm, millest 60
tuh tm on okaspuu palk. Kaasaegse saetdostuseakaiseks on selline palgikogus ebapiisav
ja otstarbekam on toore mila olemasolevatele dasles(nait. TOFTAN). Kill tasub

kaaluda vdimalusi palkmajade tootmiseks. PolvagauMnaakonnas selliseid tootjaid juba on,

kuid sobiva toorme ja t60j6u olemasolu voimaldatleseuunda edasi arendada.

Tabel 2.2.4. Metsade pikaajaline keskmine palgiamogd

Puuliik Palgid, tm/aastas
Jamepalk (alates 18 cm) | Peenpalk (12 -18 cm
Meremée vald
Lehtpuud 2656 -
Okaspuud 13980 5201
Mikitamae vald
Lehtpuud 1181 -
Okaspuud 7066 2658
Misso vald
Lehtpuud 3315 -
Okaspuud 15835 5989
Vérska vald
Lehtpuud 2441 -
Okaspuud 23182 8480
Lehtpuud, kokku 9593 -
Okaspuud, kokku 60063 22328

Looduslikult kaunid metsad Setomaal voimaldavaddada seal ka turismi ja muid metsa
korvalkasutuse valdkondi, kuid ettepanekute tegeksi®n vaja labi viia tadiendavaid

uuringuid.
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2.3. Kliima

Koostaja: Karin Kauer (Eesti Maatdilikool)

Eesti territoorium puutub podhjas, laanes ja eddlalsku merega, idas aga suure
mandrialaga, mistbttu vdib Eesti kliimat pidadaniieekuklimaks mereliselt mandrilisele
(Aruksaar jt., 1964). Setomaa vallad asuvad KagstiFgirkonnas, kus Ld&dnemere otsest
moju praktiliselt enam tunda ei ole. Kontinentadgkemassi esinemissagedus on suurem talve
teises pooles, kevadel ja suve esimeses poolesjadliegsineb talvel ja kevadel kilma kuiva
arktilise 6humassi sissetunge. Lounatsiuklonid wbisavel erandkorras kaugele pbhja vedada
troopilist 6hku. Kagu-Eesti on piirkond, kuhu sésgb esmajoones ning kus selle mgju on
suurem Kkui teistes Eesti osades.

K&esolevas uurimustdos on kasutatud Eesti Meteogd ja Hudroloogia Instituudi
(EMHI) poolt 1991-2009. aastal kogutud andmeid. oB8eta valdade |&hedale jaab 2
vaatlusjaama: Voru meteoroloogiajaam ja Mauri (Emée) sademetemddtejaam. Mauri
(Tuulemée) asub Ruusméae kila, Haanja vallas, V@aakonnas ja jadb Lati-Eesti riigipiiri
lahedale. Mauri sademetemddtejaam moddab Oopaeviksimaalset ja minimaalset
Ohutemperatuuri, sademete hulka ja teostab luneikiatieldust. Voru meteoroloogiajaam
mdddab Mauri vaatlusjaamast tunduvalt rohkem paetrmiel. Seega, kogu Setomaa valdade
ilmastik kirjeldatakse antud t60s ara VOru vaatludgis moddetud néitajatega, mida
vorreldakse kogu Eesti keskmiste naitajatega. Satkerhulga ja lumikatte kestvuse osas
kasutatakse ka 1991-2008. aastate Mauri (Tuulemaa)luspunkti andmeid. 1991-2009.
aastate andmeid vorreldakse klimanormidega 19@D.19 aastatel. Maailma
Meteoroloogiaorganisatsioon on votnud kokkulepeéls kliimanaitajate arvutamise
perioodide pikkuseks 30 aastat, millest vimanel@lb1-1990.aastatel. Andmete vordlemisel
kasutatakse lisaks veel Eesti teadlaste poolt kbastjooniseid, mis saadud aastakiimnete
jooksul kogutud andmete tootlemisel — need jooniseckriti olulised Mikitamé&e ja Varska

valla ilmastiku kirjeldamisel.
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Ohutemperatuur

VOru maakonnas moddetud aasta keskmine dhuteraperai erinenud Eesti aasta
keskmisest temperatuurist, kuid seda pdhjuselagbakeskmine 6hutemperatuur kasvab Eesti
alal idast ladnde ning sellega kaasneb klima kentiaalsuse vahenemine ja merelisuse
suurenemine (lisa 2.3.1). Kliimanormi naitajate gjarkogu Eesti aastane keskmine
ohutemperatuur oli 5,3°C ja VOru maakonnas 5,2°©6611998. aastate keskmine
Ohutemperatuur oli kliimanormist veidi kdrgem (834°nii kogu Eesti keskmisena kui ka
Vorus méodetuna (Jaagus, 1999). 1991-2009. adstskenine dhutemperatuur oli 6,2°C.

Ohusoojenemine toimub kevadperioodil sisemaakkiini kui mere kohal (Jaagus,
1999). Siis saabuvad soojad dhumassid Eestisseigetikagust ja Idunast (Jaagus, Kagu-
Eesti...). Sellest tulenevalt on kevade saabuded)istpjuunini Véru maakonna keskmised
ohutemperatuurid kdrgemad, vorreldes kogu Eeskrkesega (joonis 2.3.1). Seega saabuvad
suveilmad Kagu-Eestisse varem vorreldes naitekgaHoéstiga.

Temperatuur, T

B Voru 1991-2009 M Eesti 1991-2009

Joonis 2.3.1. Keskmised 6hutemperatuurid Vorusegtikkeskmisena perioodil 1991-2009.

Kliimanormide jargi tduseb Voru maakonnas dhuterapemr pusivalt tle 5°C 20. aprilli
paiku, kuid mujal Eestis toimub see mdni paev hiljat. Tallinnas 25.aprill; Tartus ja Parnus

22.aprill). Suve algus (temperatuur Ule 13°C) Voraakonnas, Mikitaméel ja Varskas algab
oluliselt varem vorreldes muu Eestiga (lisa 2.3.2).
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Eestis keskmisena ja ka Voru maakonnas on aasige kfoojem kuu juuli.
Kliimanormide jargi juuli keskmine dhutemperatuubid maakonnas oli 16,9°C ja Eestis
keskmisena 16,4°C. 1991-2009. aastatel olid vadtemperatuurid 18,2 ja 17,5°C.

Ka suvel ja siigisel on Kagu-Eestis soojem kui pdigjal, kuid siis muutub vahe vaiksemaks.
Talvel on Eestis 6hutemperatuur jaotunud aga nweradilselt, nii et laane pool on soojem ja
ida pool kilmem (Jaagus, Kagu-Eesti...). Suve |16jpusogu sigise jooksul 8hutemperatuuri
territoriaalne jaotus muutub kevadega voOrreldesupadiseks. [Imade jahenemine toimub
sisemaal kiiremini vorreldes rannikuga, mis tahénds ilm Kagu-Eestis jaheneb kiiremini
vorreldes kogu Eesti keskmisega. Samal ajal Maidst jaheneb kiiremini, kui Voru
piirkond (lisa 2.3.3), sest Voru keskmised ohuterapeirid on kdrgemad Mandri-Eesti
temperatuuridest ka septembris ja oktoobris. Odguéevkeskmine Ghutemperatuur langeb
Voru piirkonnas alla nulli klimanormide jargi 2Bovembri paiku. Naiteks Vaike-Maarjas ja
Johvis toimub see veidi varem (16. november) jdifras hiljem (27. november).

VOru maakonna talved on jahedamad vorreldes ket Eeskmiste talvedega (joonis
2.3.2). Koige jahedam kuu nii Eestis keskmisena Kkagu-Eestis on veebruar. Kagu-Eesti
kdrgustikel (Haanja kdrgustik) on keskmised 6huterapuurid madalamad kui madalikel.
Suurema absoluutse kdrguse tottu peaks Haanja $tdogutemperatuur olema keskmiselt 1-
2°C madalam. Kuigi korgustikel pole ilmajaamad kyinadotanud, siis vaatluspostides
teostatud maksimume- ja miinimumtemperatuuride mimgikatte vaatlustulemused kinnitavad

eelbeldut (Jaagus, Kagu-Eesti...).

Lumikate

Frey (1998) andmetel Eestis sajab lund 50-80 paaastas. Pusiv lumikate tekib
Setomaa valdades veidi varem, kui mujal Eestia @i8.4). Misso ja Meremae vallas toimub
see 10. detsembri paiku, Mikitamé&el ja Varska gat@mub see moni péev hiljem. Pusiva
lumikatte kestvus Voru maakonnas varieerus EMHInaetel perioodil 1991-2009 44-136
padeva. Kadaja ja Tooming (1999) andmetel oli peliod962-1995 lumekestus Voru
piirkonnas 120 péeva (lisa 2.3.5). Vorust l[dunapoisso ja Meremée vald) lumikatte
kestus pikeneb (125 paeva). Perioodil 1963-199&edkmine lumikatte kestus Haanjas ja
Mauris 136 paeva, sellest suusalume (lume paksuenvalt 10 cm) kestus oli 103-106 paeva.

Keskmine maksimaalne lumikatte paksus oli 42-49 Biisiv lumikate moodustub Haanja

52



kdrgustikul keskmiselt novembri 16pus voi detsendgsimestel pdevadel. See on ligemale 10
paeva varem kui Kagu-Eesti tasandikualadel. Luneikésulamine toimub keskmiselt 8.-10.
aprilli ajal, mis on enam kui nadala vorra hiljenadt-Eesti madalamatest aladest (Jaagus,
Kagu-Eesti...).

Lumerohked kohad Eestis on Pandivere ja Haanjgusbiku timbrus, kus lumikatte
kestus on pikem ja lumikatte paksus tisedam. Kaiigelsesineb lumikatet keskmiselt kuu
aega enam, kui on Eesti territoriaalne keskminagus, Kagu-Eesti...). Keskmine lume
paksus on 30-50 cm (Frey, 1998). Misso ja Meremndid asub piirkonnas, kus on Eesti
keskmisest rohkem lund, Varska ja Mikitamée valdaoee paksus on sarnane Kesk-Eesti
lumikatte tiisedusele. Kdige paksem on Eestis lummikaebruari 16pus ja martsi alguses (lisa
2.3.6). Lumikatte lagunemine V&ru maakonnas toiraeBemikus 6. jaanuar - 13. aprill
perioodil 1997/98- 1995/96. Kliimanormi jargi onnhikatte sulamiskuupaev 23. marts. Eesti
alal toimub koéige hilisem lumikatte sulamine MigadMeremae valdade aladel, Mikitamae ja

Varska valdade aladel toimub lume sulamine veidena(lisa 2.3.7).

Paikesepaiste

Paikesepaiste kestus tundides on V&rus luhem Idésekogu Eesti keskmisega.
Kliimanormide jargi paistis VOrus aasta jooksulket 1651 tundi ja Eestis keskmisena 1726
tundi. Jargnevate aastate (1991-2009) keskmisenmiikesepaiste kestus pikenenud — Vorus
1706 tunnini ja Eestis keskmisena 1832 tunnini. $Beodustab vahem kui poole
maksimaalsest voimalikust paikesepaistest. Subtelisuurem on see madalikualadel,
kdrgustikel on suurema pilvisuse t6ttu paikest wéhélaagus, Kagu-Eesti...). Kdige
paikesepaistelisem kuu on juuli nii Eestis keskméskui Voru maakonnas, mis on seletatav
thelt poolt paeva pikkusega, teiselt poolt agaitpibe miinimumiga suvel ja maksimumiga
detsembris. Selgeid péevi on saartel ja rannikojat@astaajal veidi rohkem, pilves paevi aga
vahem kui sisemaal. Seega paikesepaiste kestusefdlsaartelt ja rannikult sisemaa suunas
(Aruksaar jt. 1964).

Sademed
Sademed on palju suurema territoriaalse variesega kui dhutemperatuur. Kdige

rohkem sajab tavaliselt Mandri-Eesti [A&nepoolatesd monekiimne kilomeetri kauguselt (lisa
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2.3.8). Kdige kuivemateks paikadeks on rannikual@ddemete territoriaalne muutlikkus
Eestis talvisel ajal on suhteliselt vaike. Suurermadevused tekivad soojal poolaastal. Kevad-
suvisel perioodil esineb sademete maksimum KagtifEesng Setomaa valdade piires
erinevusi pole (lisa 2.3.9). Jaheda mere tottu dAnke-Eesti margatavalt sademetevaesem.
Suve teisel poolel ja sugisel, kui meri on joudiiles soojeneda, kandub suurima sademetega
piirkond jarjest enam merele lahemale ja Ida-Eestjab oluliselt vdhem, mistdttu Mikitaméae
ja Varska piirkonnas on sademeid vahem vorreldesstMja Meremae vallaga (lisa 2.3.10).
Sademete territoriaalset jaotumist enim mojutavegsrriks on kohalik reljeef. Kdrgustikel ja
nende tuulepealsetel ndlvadel sajab maha paljuesuwsademete hulk kui tuulealustel
ndlvadel ja madalikel. Kuna valdav enamus sadent@iyaid dhumasse saabub Eestisse
edelasektorist, s.0. laéne ja Iduna ilmakaarte Iabies korgustike vastavad nélvad on ka
kdige niiskemad. Samas aga korgustike idapoolsessdaalad on suhteliselt vdhemate
sademetega (Jaagus, Kagu-Eesti...).

Voru maakond ja piirkond Vorust |duna poole (Mawn sademeterikkam, kui Eesti
keskmisena (joonis 2.3.2).
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M Voru 1991-2009 ™ Mauri 1991-2008 Eesti 1991-2009

Joonis 2.3.2. Keskmiste sademete hulk Vorus jaiskeskmisena perioodil 1991-2009 ning
Mauris perioodil 1991-2008

VOru maakonna sademetenorm on 625 mm, Eestis kesken629 mm. 1991-2009.
aastate keskmisena on sademete hulk VOoru maak@wmasnes 664 mm-ni aastas, Eestis

keskmisena sademete hulk vahenes (585 mm), Mawdsl@eiud aastane sademete hulk (788
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mm) uletas Vorus mdddetud sademete hulga tunduatemete hulk varieerus Vorus
keskmiselt kuude |6ikes 32-84 mm, kdige vaiksensatiemete hulk aprillis ja kdige suurem
juunis. Mauris moddetud keskmised sademed variekeB8-101 mm, kdige vaiksem oli

sademete hulk aprillis ja kdige rohkem augustisleBzete hulk taimekasvatuperioodil (maist
septembrini) oli samuti klimanormide jargi Voru ak@nnas suurem (344 mm) vorreldes
Eesti keskmisega (317 mm). Perioodil 1991-2009 rsatle hulgad taimekasvatusperioodil

VOru maakonnas ja Eestis keskmisena erinesid wéséavalt 335 ja 330 mm.

Efektiivsed temperatuurid

Valiskeskkonna temperatuur maarab oluliselt taikasvu- ja arenemisprotsesside
intensiivsuse. Taimekasvatuses on kasutuses akBivemperatuuride summa -summeeritakse
kasvuperioodil temperatuurid tle 10°C ja efektibeseemperatuuride summa (taimedele
kasulik soojuse hulk) - summeeritakse kasvuperioadvegetatsiooniperioodil temperatuurid
dle 5°C. Kliimanormide jargi on aktiivsete Ule 10°t@mperatuuride summa aprillist
oktoobrini VOru maakonnas on 2053°C, Eestis kesknason see madalam 1905°C. Peale
1990. aastat on aktiivsete temperatuuride summaesenud ning 1991-2009. aastate
keskmine aktiivsete temperatuuride summa VOru mawe&® oli 2229°C ning Eestis
keskmisena 2038°C. Efektiivsete ule 5°C temperadeursumma kliimanorm aprillist
oktoobrini Voru maakonnas oli 1521°C ja Eestis keislena 1419°C. Jargnevate aastate
efektiivsete temperatuuride summa suurenes sam@91-2009. aastate summa Voru

maakonnas oli 1672°C ja Eestis keskmisena 1535°C.

Tuul

Eesti tuulekliimat kujundavad kdige enam paiknemitaultele avatud L&&nemere
rannikul ning piirkonnale oma tsuklonite ja antkkihite sage vaheldumine, mis p&hjustab
tuuliseid ilmu. Mere lahedus pdhjustab rannikualaihg sisemaa vahel olulisi erinevusi tuule
kiiruses (lisa 2.3.11). Aasta keskmine tuulekiitdatub Laéne-Eesti saarestikus ja lagedatel
rannikualadel 10 m kdrgusel maapinnast vahemikkl réfs, sisemaal aga 2-4 m/s (Kull,
1999). Kdige tuulevaiksemad kuud aastas on Eesilsja august ning kdige tuulisemad kuud
on detsember ja jaanuar, kui saartel on tuule kaskrkiirus tle 7 m/s. Voru keskmine
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tuulekiirus perioodil 1991-2009 varieerus 2,1-3,1s,ymis on oluliselt aeglasem, kui Eestis
keskmisena (3,0-4,3 m/s) (joonis 2.3.3).

Tuule kiirus, m/s
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nov
dets

W Voru 1991-2009 B Eesti 1991-2009

Joonis 2.3.3. Keskmised tuulekiirused Vorus ja Bdstskmisena perioodil 1991-2009

Kokkuvote

Setomaa valdade ilmastik eristub Ulejaanud Eks#stikust. Kevadel ja suve alguses
on Setomaa valdade madalamatel aladel Ulejaanudig&esodrreldes palju soojemad
kliimatingimused (1-2°C kdrgemad Ohutemperatuude? nadalat varasem suve alguses).
Kagu-Eesti kdrgustikel on ulejaanud Eestiga voeelgdalju soodsamad tingimused talispordi
viljelemiseks. Sellest annab tunnistust 1-6 nadskem algav talv, kuni 2 kuud pikem
lumikatte kestus ja suusalumega periood, suurenikaite paksus ja lume kauem pisimine
(keskmiselt 1-2 nadalat) kevadel. Lumikatte rezioub Kagu-Eesti kdrgustikel erakordselt
soodsad tingimused talispordi ja -turismi viljelseks. VOrreldes Eesti teiste piirkondadega,
avalduvad soodsamad looduslikud tingimused se& selol, et talve alguses moodustub
lumikate varem, lumikate on paksem, talvised sutdgutavad lumeolusid palju vahem ning
kevadel pusib lumi kauem maas. Need eelised tuleviideredalt iimsiks pehmete talvede
korral, kui mujal pusivat lumikatet sageli ei mogtiugi. Kuna aga globaalse kliima
soojenemise toimel peaks pehmete talvede esinegedss Eestis tdusma, siis kdrgustike
tdhtsus peaks oluliselt kasvama (Jaagus, Kagu:Epstieid tingimusi saab vaadelda kui

markimisvaarset looduslikku ressurssi spordi, tarig puhkemajanduse arendamiseks.
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Vaikese tuulekiiruse tbttu ei ole tuuleressursssapi, et Kagu-Eessti piirkonda
tuuleparke rajada. Madalatel tuulekiirustel ei tabektrienergia tootmine end ara. Tuulikud
tasub ehitada sellistesse kohtadesse, kus aadtmikestuule kiirus on 5...6 m/s. Selliseid
kohti on Eestis palju, kuid perspektiivsemad tunérgia kasutamise poolest on kdik Eesti
saared: nii suured kui vaikesaared, samuti Mandstiannikuala.

Paikesepaiste kestus on Voru maakonnas vorreldgs kaiu Eestiga lihem, mistottu pole
hetkel perspektiinve selles piirkonnas paikeseeadsutamine elektri tootmiseks, eriti veel
seet6ttu, et paikesepatareidega Eestis toodetuttietenahind praegu viis korda kdrgem kui
tuulikutega toodetud elektril. Samuti on talvel, kdige rohkem elektrit tarbitakse, paevad
vaga luhikesed, seega on vaike ka vOimalus elekttdng pdaikesepaneelidega. Koige
suurema tarbimisega ajal (talvel) pole paikeseeatergiektri tootmisel praktiliselt tldse
voimalik kasutada (Rummel, 2008). Lisaks on paikdésgusenergia Eestis enamuse aastast
vaike: 80% kiirgusenergiast on koondunud suvekwiddalvekuudel seda praktiliselt polegi
(Tompson, 2007).

Taimekasvatuses avaldavad olulist mdju efektisetmperatuuride summad, mis
VOru maakonnas oli suuremad, vorreldes muu Eesiigdemete hulgad on samuti suuremad.
Nende faktorite koosmoju (piisavalt soojust ja kuist) loovad sobiliku keskkonna
taimekasvatuseks, kuid samas vdib sademete roHlkukap negatiivse mdjuga soodustades
taimehaiguste teket. Eelpool mainitud kevade jeestarajane saabumine soodustab pikemat
kasvuperioodi ja suuremat saagikust. Seega on kodilwride saagikus piirkonnas
limiteeritud pgem madalast mullaviljakusest kui @aglimaatilistest ressurssidest. Tise
lumikate takistab pinnase labikilmumist, mis on liok taliviljakasvatuses. Varasem
kasvuperioodi algus loob vdrreldes teiste Eestrkpnidadega eelise varajaste saakide
saamiseks. See annab konkurentsieelise suurteossss® hinnakdikumistega kultuuride

(peam. kodgiviljad, marjad) viljelemiseks.
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Lisa 2.3.1. Aasta keskmine dhutemperatuur peridk#bi6-1998 (Jaagus, 1999)
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Lisa 2.3.3. Keskmised Ohutemperatuurid Voru maakenj Mandri-Eesti keskmisena
perioodil 1991-2009 (vélja on jaetud Parnu, Kardldynu, Kuressaare, Pakri, Ristna, Sorve,
Vilsandi, Virtsu, Narva-Jdesuu vaatluspunktide aadn

Temperatuur, C

m Voru 1991-2009 M Eesti 1991-2009

Lisa 2.3.4. Pusiva lumikatte tekkimine Eestis (F1E398)
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Lisa 2.3.5. Keskmine lumikatte kestus lumeperio@distis perioodil 1962-1995 (Tooming ja
Kadaja, 1999)

Lisa 2.3.6. Keskmine lumikatte paksus Eestis vemisuperioodil 1962-1995 (Tooming ja
Kadaja, 1999)

61



Lisa 2.3.7. Pusiva lumikatte lagunemine paljua&skaskmisena (JOgi, 1995, Frey, 1998)
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Lisa 2.3.9. Mai keskmine sademete hulk Eestis pdiid966-1998 (Jaagus, 1999)
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Lisa 2.3.11. Aasta keskmine tuule kiirus 10 mddirgusel maapinnast (Kull, 1999)
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2.4. Veekogud

Koostajad: Irina Zemit, Ingmar Ott, Peeter PallgiE&aatlikool)

Neli Setomaa valda asuvad kahes maakonnas — Miké&gm Varska vald kuuluvad
Pdlvamaa koosseisu ning Meremae ja Misso on Voruossa Selles peatikis on antud
luhitlevaade kahe maakonna veekogudest.

Vorumaal on 191 seisuveekogu, sellest 123 on avaldasutatavad, mis tdhendab, et
nendes lubatud kasutusviisideks on vastavalt veewdiplemine, veesport, veel ja jaal
likumine ning kalapuik (veeseadus 87). V6rumaagdron enamasti vaikesed, valdava osa
(51% ehk 63 veekogu) avalikult kasutatavate seskvgude pindala jaéb alla 5 ha. 5-10 ha
suurusi jarvi on maakonnas 22 (18%), tle 10 hausiyarvi on 34 (28%) ning on ka neli
jarve (3%) mille pindala on ule 100 ha. Need on Mad518,7 ha), Tamula (231,3 ha), Hino
(198,8 ha) ja Ahijarv (176,2 ha). Voru lahedal, Bés asub Eesti kbige siigavam jarv — Rduge
Suurjarv, mille maksimaalne stigavus on 38 medixtlikult kasutatavaid vooluveekogusid
(j6ed, ojad, kraavid) on maakonnas 33. KimnestlOleé km pikkuseid Eesti jogedest kaks
asub Vorumaal. Nimelt Piusa jogi (109 km), mis saljuse Haanja kdrgustikust ning Eesti
kdige pikema Vohandu joe (162 km) keskjooks (Kesklaregister, Keskkonnaministeerium).

Pdlvamaal on avalikult kasutatavate seisuveekognueekirjas 71 jarve ja 15
paisjarve. Lisaks sellele, paikneb maakonna pioes Peipsi jarvest — Varska laht. Nagu
Vorumaalgi, on suurema osa Pflvamaa seisuveekogindala alla 5 ha (ca 50% avalikult
kasutatavatest jarvedest). Pdlvamaa suurimad sisdjdon V&rumaa omadest oluliselt
vaiksemad. Nii, maakonna suurima jarve — Meelvagdrindala on 76 ha, sellele jargneb
Valgjarv (66,6 ha) ja JOksi jarv (64,6 ha). Avalikilasutatavaid vooveekogusid, mis osaliselt
vOi taies ulatuses asuvad Pdlvamaal, on 31. Polabasavad osaliselt Eesti suurimate jogede
hulka kuuluvad V6handu, Piusa ja Ahja jogi (Keskkaregister, Keskkonnaministeerium).

Nii Voérumaa kui ka Pdlvamaa veekogude kalamajamkiughtsus on riigi tasemel
vaga vaike. Naiteks, Vorumaa veekogude kalasaakdustab kogu riiki kalasaagist alla
0,001% Eesti ning siseveekogudest puutud kalakegust 0,2 % (Keskkonnaministeerium).
Seejuures on kohalikel veekogudel suur puhkemagikdyotentsiaal ja kbOrge vaartus
looduskaitsealadena.
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Setomaa seisuveekogud

Setomaa territooriumil on 73 jarve (lisa 2.4.1),snpaiknevad kas taielikult voi
osaliselt nelja Setomaa valla piires. Kdige jamkdeim on Misso vald 52 jarvega, teistes
valdades on jarvi oluliselt vAhem: Meremae vall&sjarve, Mikitamae ja Varska valdades on
modlemas 6 jarve. Enamuse (56 jarve) jarvede pindalalla 10 hektari (vt tabel 2.4.1). 40
jarve on avalikud veekogud ning 33 jarve ei ole liaus kasutamiseks. Suurem osa
mitteavalikest jarvedest on alla 5 ha suurusedd vaijarve mitteavaliku jarve pindala on
suurem (6,6-32 ha) ning nende kasutamise piirangeotud veekogude piiridaarse asukohaga
(Keskkonnaregister).

Tabel2.41. Setomaa jarvede pindala.

Jarve
ﬂg‘da'a’ <1 | 1<2| 2<3| 3<4 | 4<5| 5<9 | 10<15| 17<20| 20<25| 30<45| 63<66| 93 | 205<263*
‘;f\:"ede 18| 12| 9| 6| 3| 8 5 2 3 2 2| 1 2

* Varska laht

Pilliroog

Uheks veekogude ressursiks on pilliroog. See lidmiheerib mitmete Setomaa
seisuveekogude néiteks, Hino, Kirikumae, Pullijarjge Varska lahe kaldataimestikus.
Ajalooliselt on mitmetes Eesti piirkondades pilogu kasutatud ehitus-, eeskatt
katusematerjalina, kuid viimastel aastakimnenditelmeie kui ka mitmetest teistes riikides,
hakati uurima selle taime potentsiaali biokituseda. leitud, et talvel-kevadel, kui pilliroo
niiskusesisaldus on madal (ca 14 %), on selle kéigeus Usna korge, olles 13-15 MJ/kg (4,0
kWh/kg), see naitaja on sarnane hakkpuidule nies¢igsldusega 25 % (Kask ja Kask, 2003;
www.pilliroog.ee). Vordluseks, puuliikide keskminkiittevaartus on 18,9 (TTU). TTU
Soojustehnika Instituudi andmete kohaselt, on \&ingkilas, Popovitsa kilas ja Mikitamae
vallas, Lutbnitsa kilas Peipsi jarve kallastelt gl pilliroo saagikus ja kuivaine sisaldus
Uletavad veidi Eesti keskmisi vaartusi (tabel 2.4Rinnanguliselt (Kask, Kask ja Aavik,
2006), saab keskmiste naitajate puhul katta (iheatiekooga umbes 500 msuuruse

nlddisaegse eramu aastase kittevajaduse.
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Tabel 2.42. Kahe Setomaa kila pilliroo saagikus ja niiskesaldus (kohandatud Kask, Kask ja
Aavits, 2006).

Maakond, linn, vald, Tapne asukoht| Tarbimisaine, | Tarbimisaine | Kuivaine,
proovivdtu kuupaev t/ha niiskus, % t/ha
Pdlva maakond, Véarska vald, Popovitsa kila,| 10,75 21,37 8,45
10.02.2006 Peipsi

Poélva maakond, Mikitamae | LUubnitsa kula,| 9,25 20,00 7,40
vald, Peipsi

10.02.2006

Eesti roostike keskmine 8,06 6,30
saagikus, talv—kevad 2006

Pilliroo kasutamiseks kitusena vajab see peenestarti tootlemiseks pelletiteks
(graanuliteks). 2003. aastal tehtud hinnangu kelhagliroograanulite hind voiks olla umbes
sama, mis pohk- ja puitgraanulite oma — 1600-17@0 kille juures saaks tootjale tooraine
eest maksta kuni 200 kr/t. Pilliroogu on kdige paygdletada seguna, lisades selle kiimne kuni
viie protsendi ulatuses néaiteks hakkpuidule vobale. Pdletamiseks sobivad pdhukatlad,
hakkpuiduga segatuna puidupdletuskateldes voi tpeltlas (Kask ja Kask, 2003;

www.pilliroog.e8.

Pilliroo kui biokituse kasutamise eelisteks on sgeainsaks hoolduskuludeks on
koristuskulud, sellel on kdrge saagikus ning see&aikureeri teiste kultuuridega samale
kasvupinnale (Jurgens, 2005). Ressursi kasutamrs&h oma puudused. Esiteks on pilliroo
kasutamine on Eesti seadusandluses praktiliselileegmata, naiteks, vajaks tdpsustamist
roostike kasutusdiguse kisimus (Heinsoo ja Jirg&®)5). Samuti, vOivad tekkida
probleemid pilliroo koristamisega. Energeetilisatt pilliroo kdige otstarbekam varuda talve-
kevadisel perioodil, mehhaniseeritud korjamiseksvajalik piisavalt paks jadkate, mida ei
pruugi igal aastal olla. Samuti, vBib koristamigigada paks lumi. Peab arvestama ka
looduskaitselisi piiranguid. Reservaatides on roorjétmine keelatud, sihtkaitse- ja
piiranguvoondis on lubatud vaid kilmunud pinnasdlooduskaitseseadus). Pilliroo
koristamine vajab ka spetsiaalsete masinate oldmasois ilmselt nduab Uhekordset
investeerimist. Arvestama peaks ka asjaolu, eti kiilyoog kuulub taastuvate energiaallikate
hulka, langeb selle saagikus samas kohas parast 10 akstatbmist(Heinsoo ja Jirgens,
2005)

Pilliroo kasutamine biokitusena on suhteliselt ensrgeetika suund. Peab arvestama,

et selleks on vajalikud spetsiaalsed koristamia-,pgenestamismasinad v0i peab olema
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vOimalus graanulite valmistamiseks, samuti on viajal sobivate pdletamiskatelde olemasolu.
Tuleb arvestada ka sellega, et pilliroo saagikuskgétesaadavus on otseses soOltuvuses
ilmaoludest ning voib aastati varieeruda.

Teisteks pilliroo kasutamise viisiks on ehitusmialéde valmistamine, mis on ka
Eestis pikema traditsiooniga. Pilliroost tehaksedugeid, pilliroomatte kasutatakse maja
soojustusmaterjalina ja dekoratiivelemendina niijjades kui aedades. Lisaks sellele on

haljastuses katusematerjalina leidnud rakendantisbpmultS (www.roomaja.eg

Pilliroogu vdib kasutada ka kodusisustuses, nagu vaipade ja mitmesuguste

dekoratiivelementide punumiseks.

Kalastik

Setomaa veekogud pakuvad suurepérase harrastugkgilgg virgastusvdéimaluse kuid
kutseliseks puugiks v8i muul moel kalavarudest kastaamiseks ei ole kohalikud kalavarud
piisavad. Alljargneval on toodud llevaade Setomagishate jarvede kalastikust.

Regiooni Uhe suurima, Misso Pullijarve, kalastik ésna liigirikas ja hea liigilise
koosseisuga. Veekogu kalastiku biomass on hinneayull77,9 kg/ha (Krause, Palm,
2004b). Sellest suurema osa moodustavad ahven K§%a), latikas (64 kg/ha), sarg (21,3
kg/ha) ja haug (21,3 kg/ha). Teistest liikidest jarves esindatud kiisk, linask ja roosérg.
Pullijarve kalavarud on piisavad mdddukaks vorgupksi Veekogu on harrastusputdijatele
kergesti juurdepaésetav (Krause, Palm, 2004b).

Misso Saarjarve kalastik ei ole stabiilne, ei o#djakujunenud selget dominantliiki.
Jarves elab neli kalaliiki: ahven, haug, kiisk,gsamende biomass kokku on ca 186 kg/ha.
Saarjarve pobhjas on rohkesti kbdunevaid oksi jad&aming suviti esinevad jarves
veeditsengud, need asjaolud takistavad vorgupiiild, veekogus on head tingimused ahvena
ja haugi dngitsemiseks (Krause, Palm, 2004 b).

Hino jarv kuulub kalamajanduslikult heade jarvedelkh. Veekogu kalastiku
biomass on 194 kg/ha, millest suurema osa moodadtéatikas (76,7 kg/ha), ahven (47,9
kg/ha), sarg (28,8 kg/ha) ja linask (17,3 kg/haikéstes kogustes leidub jarves ka kiiska,
nurgu, sarge ja viidikat. Hino jarv talub mdddukeirgupttki ning koos lahedal asuvate
Misso Saarjarve ja Pulli jarvega moodustab headapkiégivbimalustega piirkonna Misso
vallas (Krause, Palm 2004 a).
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Pabra jarve kalastiku biomass on 98,9 kg/ha, miflésl kg/ha moodustab séarg, 25,2
kg/ha — ahven, ning Ulejaanud biomass jaotub khsaigi, mudamaimu, roosarje ja linaski
vahel. Jarve iseloomustab suurte kalade, eeskdvkatade vaike arvukus. Olukorda oleks
iimselt vdimalik parandada vahendades sérje antukos suunatud vorgupuigiga) voi
asustades rodvkala ja piirates seejarel vorguptlikikid mdlemad variandid on raskesti
teostatavad ja valvatavad. Harrastuskalurid peaksicestama sellega, et Pabra jarv on
piiriveekogu, millega kaasnevad teatud piirangudidpgle (nt piiritsoonist viibimisest
teatamine, piirist distantsi hoidmine). Juurdegéésgele on rahuldav (Krause, Palm, 2004 b).

Véhivarud

Setomaal on vaid Uks veekogu kus on vahiarvukugiekbsee on Eesti parimate
vahiveekogude hulka kuuluv Varska laht. Hinnanglli6ib sealt piidda vahemalt 1000
vahki hooajal, eriti arvukas on vahk Varska sillakpnnas ja sellest Iduna pool. Vahipuugi
vOimalus teeb selle veekogu vaga atraktiivseksalstusputdjatele (Hurt, 2008 b). Teised
Setomaa seisuveekogud kus on vahiarvukus keskniinenadal on: Murati jarv, Kisejarv,
Obinitsa paisjarv, Hino jarv (Hurt, 2008 a, b).

Kalakasvatus

Kalakasvatuseks sobivad kdige paremini eravaldysék mitteavalikud) olevad
veekogud. Loa saamine kalakasvatuseks avalikusogeskon palju keerulisem ning suure
tbendosusega ei dnnestu. Veekvaliteedi seisukohadtriti hea kui veekogu on l&bivooluga.
Kasvatamiseks tuleb valida kodumaiseid liike nt-j@éi vikerforelli, karpkala, linaskit jt.,
kuna voorliikide introdutseerimine Eesti veekogus#eson seadusandlusega keelatud
(Looduskaitseseadus 8§ 57 Ig 1). Kalakasvatuse @taniseks tuleb teha kalkulatsioon, kui
suures mahus tahetakse asjaga tegeleda ning kéepitav kala juurdekasv on ule 2 tonni,
siis tuleb taotleda keskkonnaametist vee erikakuias(seadus ,Vee erikasutusloa ja ajutise
vee erikasutusloa andmise, muutmise ja kehtetuksdtamise kord, loa taotlemiseks vajalike
materjalide loetelu ja loa vormid § 2 Ig 2 p 3).
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Maasoojuspumbad

Viimasel ajal muutuvad Eestis (ha populaarsemataiga kittestisteemideks
maasoojuspumbad. Kui maja lahedal asub veekoguy@ib maasoojuspumba paigaldada ka
veekogu pohja. Selleks tuleb aga kooskdlastadalateégevuse kohaliku omavalitsusega ning
regionaalse keskkonnaametiga. Iga veekogu kaldaban vastavalt looduskaitseseaduse § 37
ranna vOi kalda ehituskeeluvodnd, mille ulatus elenveekogu suurusest ning on
ettekirjutatud looduskaitseseaduse §-ga 38. Maaikiitistiku puhul on tegemist ehitusseaduse
moistes rajatisega ning seda ei tohi ilma kohaldmavalitsuse kehtestatud detail- voi
Uldplaneeringuta veekogu ehituskeeluvoondisse ede pohja paigaldada. Lisaks sellele,
maakuittesiusteemi paigaldamisel veekogu pdhja, oeseagluse mdoistes, tegemist vee
erikasutusega (veeseadus 8§ 8 Ig 2). Vee erikasatwstidmine on juhtumipdhine ning iga
veekogu puhul on loa tingimused erinevad, olenexedkogu isedrasustest.

Soojuspumpade  kasutamise  keskkonnamd@ju  hindamisedab p arvestama
soojusvahetusvedeliku mahuga ja mahuprotsendigakogae mahust; soojusvaheti
paigutussigavusega; kalda-ala ehitusvéondis toinaodusliku kalda muutmisega. Ohud on
jargmised: susteemis kasutatav vedelik on enamiagianool, mis on otsene miurk
veeelustikule. Kihistunud jarvedes peab soojusvagtagutama allapoole hippekihti, vastasel
korral vOib toimuda metalimnioni I6hkumine ja selletulenevalt liigsete toitesoolade
difusioon veesamba Ulakihtidesse. Kalda-ala mugneinituse kaigus voib muuta ainevooge
jarve (erosioon, infiltratsioon), mis eriti vaiksatas jarvedes voib olla olulise mdjuga. Senini
Eesti vaikejarvedesse paigutatud soojuspumbad \artuatikul teel saadud tulemuste alusel

tuhise keskkonnamdjuga ja kasutamiseks lubatud.

Rekreatiivne koormus

Rekreatiivne mahutavus soltub ©kosisteemide vatdupsest, looduskaitselistest
vaartustest ja kasutaja, inimese, vajadustest. dag@kiseks mahutavuseks loetakse
maksimaalset Uheaegselt lubatavat kasutamise it rekreatiivse hooaja valtel pindala
dhikule, viimata seejuures maastikku vélja pusiv@istloogilisest seisundist (Kavaliauskas,
1974; tsit. Aaviksoo jt., 1989). Rekreatsioonigexadid eristavad jargmisi kriteeriume
mahutavuse maaramisel:

1) tehnoloogiline (rekreatsioonilist tegevust voidaa),
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2) 6koloogiline (looduskompleksi vastupidavusestusé,
3) psuihholoogiline mahutavus, mis p&hineb psuldwlisel komfordil.
Jarvede péevitus- ja supluskohtade planeerimisatutidgkse tehnoloogilisest ja

psiihholoogilisest mahutavusest, mis plaaZil on avadt 5-10 ja 50-100 ffin - kehtib

labivoolujarvede kohta. Umbjarvede tehnoloogilinahmtavus on mdnevdrra vaiksem - 10-15
m%in. Sageli Uleujutatavate rohukamaraga randade pubéheneb mahutavus 2-3 korda.
Tehnoloogiliseks suplusnormiks loetakse 5-ifiihholoogiliseks 20-504in. Eesti tingimuste
kohta on TU geograafid (Aaviksoo jt., 1989) valg@tanud jarvede paevitus- ja suplusalade
hindamisskaalad (vt. tabel 2.4.3).

Tabel 2.4.3. Jarvede paevitus - ja suplusaladeamistkaalad

Omadus Hindamiskriteerium Hinne

Akvatoorium

1. Supluskohtade arv Supluskohta ei ole 0
Supluskohti 1-3 1
-"- 4-6 2
-"- >6 3

2. Supluskohtade pdhja Liiv 4

materjal (kuni 75 cm
sligavuseni)

Muda 30 cm 0
Parandid: muda 0-5 cm 1,0
-"-5-10cm 0,8
-"-10-20cm 0,6
-"-20-30 cm 0,4
3. Veetaimestiku olemasolu Lausaliselt 0
Kohati lausaliselt 1
Kohati 2
Puudub 3
4. Veevahetus Umbjarv 0
Lahtejarv 1
Labivooluga jarv 2
5. Vee labipaistvus Vaike 0
Keskmine 1
Suur 2
6. Risustus Suur 0
Keskmine 1
Vaike 2
7. Taime- ja loomaha- Leidub 0
rulduste olemasolu
Puuduvad 2
Kallas
8. Paevitamiseks sobi- va ala 0-1 m 0
laius
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2-5m

5-10 m

10-20 m
9. Kalda iseloom Soostunud, mudane 0
supluskohtade juures

wN k-

Niiske, ndrgalt mudane 1
Mineraalmaa, mistahes 2
I6imisega
Liiv, tugev murukamar 3

10. Taimestiku tihedus kaldal ~ Tihe p&6sastik 0
Mets alusmetsaga 1
Mets alusmetsata 2
Tihe rohukamar vodi taimkate 3-4
puudub

11. Juurdepaas jarvele Puudub 0
Hea (jalgrajad, metsateed) 1
Vaga hea (k6vakattega tee) 2

12. Risustus Suur 0
Keskmine 1
Véike 2

Setomaal tulevad suplusjarvedena laiemalt kaswatgaa arvesse Pulli, Hino, Murati,
Pabra. Kirikumae jarv, mis paikneb ka laheduseédy gga Vastseliina valda.

Suplejate mdju hindamisel veekogule peab arvesfameade eripérasusi: vee karedus,
morfomeetria, veevahetuse intensiivsus. Mida karedeesi, suurem-sigavam jarv ja
intensiivsem veevahetus, seda vdhem suplemine avak@skkonnale mdju. Suplemisel
erituvate ainete ja nende mdjuga on tegeldud pé&hjaja kirjanduses avaldatud tulemused
on sarnased (Schulz, 1981, Ott & Lokk, 1996). Emesgimustes on otseselt inimese kehalt
erituvad aineringesse lllituvad ainete kogused tigmaed vOrreldes isegi naiteks atmosfaarse
koormusega (Ott & Lokk, 1996). Jarvedele ei mojlvésti suplejate kehapinnalt erituvate
ainete kogused, kuid arvestama peab suplejate [&kajate muu mdjuga, eriti kalda
reostamise, erosiooniga. Supluspaikade arv pea&meolpiiratud. Suurel alal veekogu
kasutamine supluseks muudab taimestiku koostishametilise méjutuse kaudu.

Katsete tulemusel on Eestis kindlaks tehtud, etn¥iiPikkjarv (pindala 16,3 ha,
keskm. siigavus ca 2,5 m, aluselisus 30 mg/l) teduB0000 kilastust suplusperioodil. Sellest
lahtudes on hinnangulised koormustaluvused Setqéraade kohta sellised: Hino (199 ha,
3,1 m, 90 mg/l, 100000 in.), Pabra (96,9 ha, 2,40mg/l, 80000 in.), Pulli (63 ha, 3,9 m, 30
mg/l, 30000 in), Murati (66,6 ha, 3,6 m, 100 mg0000 in.).
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Praegu on olulisemalt supluseks kasutatav vaidi . Pulli jarve juures peaks
inspekteerima punktreostusallikaid. Kui nende md@upeatatakse, peab arvestama, et selline
veekogu ei pruugi kiiresti reageerida ja seisunitd pdisida kehval tasemel pika aja jooksul.

Mootorsodidukite kasutamine nii tundlikel veekogugdebks olema keelatud (va. vaikse
joudlusega elektrimootorid). Pulli jarve plaazi ndamisel peab arvestama taitepinnase veo
vOimaliku mojuga okosusteemile. Kindlasti peab jg#lul arvutama taitepinnasest l&htuva

toitesoolade koormuse ja selle véimaliku moju,i éliharuldasele taimele, vesilobeeliale.

Vooluveekogud

Kakskimmend Uks vooluveekogu asuvad kas osaliettiies ulatuses nelja Setomaa
valla piires (lisa 2.4.2). Nendest viis on joedgiilejaanud on ojad ja (pea)kraavid.

Viiest joest kolm, nimelt Piusa ja selle lisajogelBa ning Pedetsi joe mitmed I6igud
kuuluvad ,L&he, joeforelli, meriforelli ja harjudaidemis- ja elupaikade nimistusse”. Sellega
kaasnevad teatud majandustegevuse piirangud, edtstdeoduskaitse seaduse 51.
paragrahvile: ,Lohe, joeforelli, meriforelli ja hase kudemis- ja elupaigana kinnitatud
veekogul voi selle 16igul on keelatud olemasolevaaesude rekonstrueerimine ulatuses, mis
tdstab veetaset, uute paisude rajamine ning veeKogdusliku sé&ngi ja veereZziimi
muutmine”. Samuti satestab see paragrahv, et niutetaeekogul voi selle [6igul on
loodusliku séangi, veereziimi ning veetaseme muuémpaisude rekonstrueerimisel lubatud
Uksnes juhul, kui sellega parandatakse kalade kis#éimalusi. Pealegi, Eesti jogede
hidroenergeetiline potentsiaal on liiga véike tasukoguse hudroenergia tootmiseks
(Jarvekulg 2007).

Setomaal on Piusa j6el kalapuuk aastaringselt kee(&alapuigieeskiri § 39 Ig 7 p1).
Enamuses teistes Setomaa vooluveekogudes on bapagk lubatud).

Kokkuvdte

Setomaa veekogud on unikaalsed looduskooslusedmssureparased harrastuspuugi
ja puhkevdimalustega. Need 6kosiusteemid vajavadrikit ning hoolitsevat suhtumist. Voib
Oelda, et peamiseks majanduslikuks tegevuseks, vdisialdavad Setomaa veekogude
ressursid on puhkemajandus ja turism.
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Lisa 2.4.1 Setomaa seisuveekogud

Avalik (A) g | €€ g
Jforgg Nimi Muud nimed Mittgacl)\llalik Asukoht c:c; '_% é =
c T X £
(M) T v o |
204605| (Po&draoja lombid) M Meremae v. 0,6 383
Puista k.,
Vastseliina v.
Plessi k.
204607| (Po&draoja lombiq) M Meremae v. 1,3 569
Puista k.,
Vastseliina v.
Plessi k.
204608| (Podraoja lombid) M Meremae v. 0,5 418
Puista k.,
Vastseliina v.
Plessi k.
211390| Beresje Umbjary] Peresi Umbijary, A Mikitamae v. 17,5 1891 PE
Perese jarv, Beresje k.
1.Voopsu jarv
214570| Englijarv Tiklase jarv, A Meremae v. 7 1060 PM
Tihklase jarv, Tiklaso k.
Tiglase jarv,
Tikliste jarv
213052| Hilibiniidi jarv Kurtjarv, M Varska v. 2 680 PM
Pikalombi jarv Kremessova k.
204602| Hillakeste jarv Meremée A Meremaéae v. 1,3 625
paisjarv, Tsirgu Hillakeste k.
paisjarv
215550| Hino jarv Hino jarv Pugula A Misso v.: Hino k., | 207,1| 11516 oL
jarv, Henno- Kaubi k.,
Pugula jarv, Kimalaso k.,
Pugola jarv, Laisi k.,
Suur-Pugola jarv Siksala k.
Henno jarv
215540 Idina jarv Idina jarv A Misso v.: Kaubi K., 5,1 868
Laisi k.
214510| Ikujarv M Misso v. Sandi k. 0,1 122
215490| Immaku jarv Immakjarv A Misso v. Pulli k. 53,| 857
215390| Jaanissaard jarv Jaanisaare jarnv, A Misso v. Tika k. 0,8 379
Jaanisjarv
214503| Juhaniniidd lump M Misso v. Mauri ki, 0,4 417
Pedeja k.
212920| Jarvepaa jarv Jarvepera jarv A Mikitamae v. 11,8 2042 KE
Kahkva jarv Jarvepaak.,
Orava v. Paka k.
215320| Kisbjarv Kisejarv, Misso v.: Karina 443 4384 OL
Kiisajarv, Kisi k., Ponni k.
jarv
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215680| Kriiva jarv Griva jarv Misso v. Kriiva k.| 0,8 368
215611| Kunnaland Misso v. Laisi k. 0,2 166
(Misso
Kunnaland)
204603| Kuustiguniidi Meremaéae v. 0,8 578
lump Puista k.
214511| Kdivamae lump Tammad lump Misso v. Sandi k. 0,2 166
215410| Karbjarv (Karind| Kirbujarv, Misso v. Kérina k. 3,3 704
Karbjarv) Méagialune jarv
214480| Kaorbjarv (Pundsu Kirikumée Misso v. Mauri k., | 2,5 802
Kadrbjarv) Kdrbjarv Vastseliina v.
Kirikumae k.
214502| Kalimitd jarv Misso v. Sandi k., 0,2 147
Vastseliina v.
Kirikumae k.
204682| Kulmlatte lump Misso v. Mokra K. 1,2 501
215340| Laihjarv/ Kdrbjarv Misso v. Kéarina k. 3,8 885
Luikjarv
215600| Lautrijarv Misso v. Laisi k. 19 532
214450| Linnasjarv Kirikumae Misso v. Mauri k., 2 514
Linajarv Vastseliina v.
Kirikumae k.
211400| Luubnitsa Luugnitse Mikitamae v. 10,8 1422 PE
Umbjarv Umbijarv, 2. Lidbnitsa k.
VAOpsu jarv
215470| Mikeli jarv Mikkeli jarv, Misso v.: 49 852 DY
Suur Mikkeli Missokula k.,
jarv Tika k.
215590| Murati jarv Haanja v.: 65,8 5254 KE
Kuklase k.,
Murati k.
Misso v. Laisi k.
215580| Mustjarv (Hino Misso v. Hino k., 7 1368 SD
Mustjarv) Sikséla k.,
Suurdsuu k.
215440| Méagialond jarv Méagialune jarv, Misso v. 1,8 495 PM
Madaljarv, Kéarina k.
Medaljarv
215232| Mara jarv Marajarv Misso v. 4,8 968
Tsiistre k.
213056| Maasovitsa jarv Kuuleski Varska v. 32 3180
Méaasovitsa k.
214504 | Moldre londsik Misso v. 1,2 723
Moldre k.
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204601| Obinitsa jarv Obinitsa paisjaryv, Meremae v.: 20,1 4534
Tuhkvitsa Karamsina k.,
veehoidla, Klistina k.,
Taaglova Kullatova k.,
veehoidla Masluva k.,
Obinitsa k.
215670| Pabra jarv Kossa jarv, Misso v.: Kossa k., 93,1 5559 SD
Bobrova jarv, Kriiva k., Toodsi k.
Lidva jarv
215311| Pahijarv (Lduna- Misso v. Pénni k. 3,9 1149 SD
Pahijarv)
215310| Pahijarv (Pdhja- | Paijarv Misso v. Pénni k. 4.4 1887 SD
Pahijarv)
215460| Palojarv (PreekspPreeksa Palujarv, Misso v.: Kabli k., | 11,5 1601 MF
Palojarv) Misso Palujarv Savioja k.
213071| Pattina jarv Saatse paisjany Varska v.: 8,6 4085
Litvina k.,
Pattina k.
214500| Pedeja jarv Pedejarv, Pedeja Misso v. Sandi k., | 6,5 1089
jarv Vastseliina v.
Kirikumae k.
212921| Plotina jarv Kahkva tiik Mikitaméae v. 1,9 1128
Kahkva k.
215290| Preeksa jarv Preeksa Suurjarv Haanja v. 14,6 1865 MF
Preeksa k.,
Misso v. Tsiistre k.
215520| Pulli jarv Pullijarv Misso v.: Kaubi k|, 63,1 3214 OL
Misso alevik,
Pulli k.
204604 | Padlgastd lump Meremae v. Puistd 1,1 544
(Meremae k.
Pdlgastd lump)
215620| POorsto jarv Pdrste jarv, Misso v. Porstd k.,| 8,9 1533 SD
Puustusjarv Vastseliina v.
Viitka k.
215380| Paltre jarv Vanamesjarv, Misso v. Tika k. 3 695
Partli jarv
215591| Rits'ka jarv Misso v. Laisi k. 0,4 186
215500| Saarjarv (Misso Misso v. Pulli k. 23,8 2934 oL
Saarjarv)
213051| Saarfpaa jarv Varska Saarektla Varska v. Velna k. 3,2 666 PE
jarv,
Saarekila jarv,
Saarepaa jarv
215570| Sika sulg Vineki paisjarv, Misso v. Sikséla k. 1,6 728

Siksali paisjarv

77



204614| Solova jarv Vaaksaare tiik Meremaéae v. 0,9 626
Kiislova k.
215450| Suujarv (Selsi Preeksa Soojarv, Misso v. Savioja k| 12,9 2030 SD
Suujarv) Savioja Suur-
Soojarv
215400| Sddaalond jarv Sddaalune jary, Misso v. Karina k. 7,1 1271 SD
Soddialune jarv,
Sedaljarv,
Sddaaluse jarv
212951| Tegova jarv Mikitamae v. 2,1 829 KM
Jarvepaa k.
215291 Tiisleri land Misso v. Tsiistre 0,6 41
215420| Tika jarv Misso Viisjarv Misso v. Tika k. 2,8 771
215650| Toodsi jarv Tootsi jarv Misso v.: Kossa k. 6,6 1063
Toodsi k.
214541| Tserebijarv Tserepi jarv, Misso v. 2,8 786 PM
Viitka jarv Tserebi k.,
Vastseliina v.
Viitka k.
215622| Tsassonalump Misso v. Tiastd kK 1 936
213053| Umbijarv Kastkova Varska v.: 2,5 687
(Kostkova Umbjarv Kostkova k.,
Umbjarv) Varska alevik
215623| Vanigdjarv Savihoovi jarv Misso v. 19,7 5419
Tserebi k.,
Vastseliina v.
Viitka k.
215300| Viisjarv Tika Viisjarv Misso v. Tika k. 2 538
215292| Villapai Misso v. 1,2 841
Tsiistre k.
215560| Vinegijarv Vineki jarv Misso v. 2,3 630
Siksala k.
204681| Vinnemae lump Tserepi paisjary Misso v. 0,5 399
Tserebi k.
214520| Vinnora jarv Kilimitu jarv Misso v. Sarki 0,6 283
Vastseliina v.
Haava k.
215350| Vuuhjarv Vuhjarv, Misso v. Pénni k. 15 629 MF
Laihjarv
215430| Vaikene Suujarv| Vaike Soojarv, Misso v. Savioja k| 0,7 370 AT
Savioja Vaike-
Soojarv
215471 | Véaiku-Mikeli jarv Misso v. 0,1 143 DY
Missokula k.
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207564

Varska laht M Mikitaméae v.
Roésna k.,
Varska v.:
Lobotka k.,
Popovitsa k.,
Tonja k.,
Vaike-Rosna k.,
Varska alevik,
Vdpolsova k.,
Orsava k.

257,4

23344

213054

Orsava jarv Varska jarv, A Varska v.:
Ozerka jarv, Lobotka k., Varska
Ersava jarv alevik, Orsava k.

24,9

2143

215610

Uldna jarv Uldna jarv A Misso v. Laisi k.

80,

478

Limnoloogiline thdp

AT
DY

KE
KM
MF

oL
PE

PM
SD

Atsidotroofne e. mineraalmaa huumustoiteline
Dustroofne e. rabade huumustoiteline

Kalgiveeline eutroofne e. kalgiveeline rohkettite
Kalgiveeline miksotroofne e. kalgiveeline segtdine
Makrofuudijarv e. suurtaimerikas jarv

Oligotroofne e. vahetoiteline

Pehmeveeline eutroofne e. pehmeveeline roh&keit
Pehmeveeline miksotroofne e. pehmeveeline
segatoiteline

Semidustroofne e. poolhuumustoiteline
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Lisa 2.4.2 Setomaa vooluveekogud

Joe kood | Nimi Asukoht Setomaal Pikkus | Valgala pindala
(km) (km?)
1002200 | Belka jogi Meremae vald 21 85,2
1002800 Karisilla oja Mikitamae ja Varska vald 14,7 | 42,1
1002500 | Kuuliska oja Varska vald 9,3 24,6
1157600 | Kuura jogi Misso vald 14,5 67,7
1157800 Kabli oja Misso vald 4.3 6,6
1002900 | Llddja oja Mikitamae vald 3,1 4,7
1001100 Meeksi oja Meremaée vald 13,2 19,3
1006600 | Madajogi Mikitamae vald 30,8 245,4
1001900 | Obinitsa oja Meremae vald 15 45,9
1159700 | Pedetsi j6gi Misso vald 56 123,4
1000200 | Piusa j6gi Meremae ja Varska vald 109 796,0
1159900 | Pulli kraav Misso vald 2,1 6,1
1160200 | Punaoja Misso vald 2,1 15,6
1007100 Selise peakraa Mikitamée vald 14,6 34,4
1160100 Siksali oja Misso vald 3,6 17,2
1160000 | Suurmée oja Misso vald 8,7 22,8
1001800 | Tilana oja Meremaée vald 7,6 18,2
1002000 | Tsirgu oja Meremae vald 8 12,9
1002100 | Tuplevo jogi Meremae vald 7,5 9,7
1007200 | Veerksu oja Mikitaméae vald 17,8 49,4
1002600 | Varska oja Varska vald 11 26,9
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2.5. Maavarad

Koostanud: Merrit Noormets (Eesti Maadulikool)

Antud ulevaade hélmab erinevate Setomaa maavaEdelikke kasutusi. Eelmised
kirjutised Setomaa maavaradest on valminud poHilisdevaadetena maavaradest kui
ressurssidest (Rosentau, 1998; Rosentau jt. 2@@#)statud on Ulevaated, mis hdélmavad
Keskkonnaregistri maardlate nimistusse kantud niaidrdkoos maardlate ruumiandmetega.
Rosentau jt. (2009) kirjutatud t60s anti hinnangawaaale ja selle kasutusperspektiivile
tagamaks piirkonna jarjepidev varustatus stratsegilnfoga. Uurimuses anti Ulevaade
Setomaa (Meremae, Misso, Mikitamae ja Varska valhdg Varska laht) esinevatest
maavaradest, maavarade varust ja paiknemiseskasujusvoimalustest. Samuti anti hinnang
maardlate kasutuselevotuga kaasnevatele vdimalikekkkonnariskidele ja piirangutele,
selgitati valja perspektivsemad (eeldatava vaikseikeskkonnamdjuga) ressursid. Ka on
antud hinnang maavarade kvaliteedile ning sellegdhtuvalt soovitused maavara
kasutusvfimaluste kohta koos statistilise lUlevaatagavarade varust.

2010 a. avaldati soovi arendada antud Ulevaadasi ening leida uusi kohalike
maavarade kasutusvfimalusi nende kasutuse kolmalik® kogukondade vaikeettevotluse
arendamise jaoks. Valjavalitud maavaradest palvieadm tahelepanu lubi, liiv, kruus,
paekivi ja savi. Lisaks laialdaselt teadaolevajalé¢raditsioonilistele vBimalustele sooviti, et
uuring kasitleks uusi ja huvitavaid kohalike maavBr kasutamise lahendusi ja
kasutusvbimalusi, mis Eestis pole veel levinud, agajal maailmas on juba kogemusi
(tootearendus, tehnilised lahendid). Selleks tootabi erinevaid internetiallikaid, nii
teadusartikleid kui ka populaarteaduslike samutestate innovatsiooni toetavate uksuste

kodulehekdilgi nii Skandinaavia maades kui ka EuasopSAs jne.

Setomaa maavarad ja nende liigitamine

Uldjoontes on Eesti rikas looduslike ehitusmateiga poolest kuigi esineb
territoriaalruumilist erinevust. Ligikaudu pooleke&i territooriumil avanevad pinnakatte all
karbonaatkivimid, mida kasutatakse nii tehnolosgilikui ehituskivina, tsemenditbostuses,

viimistluskivina jm. Antud peatiki kirjeldamisel csuseks vbetud nii varasem uuring Seto
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maavarade kohta Rosentau jt. (2009) kui ka Raudge(993) poolt avaldatud raamat Eesti
maapoduerikkusi.

Maavarade kaevandamise aluseks Eesti vabariigiglgattotatud Maapdueseadus
(RT 12004,84, 572) ja keskkonnaministri maarusétided maavaravarude kategooriatele ja
maavaradele ning maavaravarude kasutusalade nirthSILWL 2005, 47, 650) (Lisa 2.5.1.).

Paekivi

Paekivi ehk paas on karbonaatsete kivimite nadpjakivi, dolomiidi ja mergli
dldnimetus (Raudsepp jt. 1998). Tekkelt kuulub paebkiokeemiliste setendite rihma,
moodustades selles esinduslikuma osa. Paekivi éa@nud vorm on lubjakivi. Keemiliselt
koostiselt sisaldab puhas lubjakivi 56% CaO ja 4€%, kuid looduses leidub sellise
keemilise koostisega kivi harva kuna tavaliselnebi ta koos lisanditega (dolomiiti, savi,
glaukoniiti, raudhtdroksiidi, purdmineraale jt.)ulijakivi varvus oleneb nendest samadest
lisanditest, mis vdib varieeruda valgetest, koltakakuni hallide toonideni.

Dolomiidi keemiline koostis erineb lubjakivist kaia sisaldab kuni 21,7% MgO, 30%
Ca0, ja 48% C@ Ka esineb ta koos lisanditega (rani- ja savindakdega,
raudhidroksiididega jne.). Varvus oleneb lisanditesg on sarnane lubjakivile. Lubjakivi ja
dolomiidi vahel on olemas rida uleminekuid, kunaureun osa dolomiidist on tekkinud
lubjakivi dolomiidistumisel. Eesti aluspdhjas edinetiupilist dolomiiti vdhem kui
dolomiidistunud lubjakivi.

Mergel on vahepealne lUli lubjakivi ja savi vahals sisaldab 25-50% savikat materjali ning
mille varvus on hallikas, rohekas voi kirju. Voatebk lubjakivi voi dolomiidiga on mergli
levik piiratum. Maavarana ei oma mergel olulisttaist.

Eestis on arvel olev paekivi varu kokku 1284 mif @tatistika pdhjal oli suurim
ehituslubjakivi varu, margatavalt vaiksemad aga vaartuslikumang hiaevandamisdiguse
hinnalt kallimate tehnoloogilise paekivi ja viimistlusdolokivi varu. Setomaa paekivi
moodustab sellest varust ainult 0,4% kuid, mis agu<Eestis siiski tiks ainsaid piirkondi kus

selliseid maardlaid on vélja eraldatud.
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Savi

Savi ehk sau on purdsetenditest kdige peenetaralsga, mis koosneb peamiselt
savimineraalidest osakeste suurusega alla 0.01 lowanditena vdib esineda ka aleuriitset
materjali (labim66duga 0.01-0,1 mm) ja liivateri.indraloogiliselt erineb savi teistest
purdsetenditest, kuna selle koostises esineb peattsakoeste (kvarts, muskoviit, biotiit jt.)
uusi mineraale, mis on tekkinud hilisemate keemeilisrotsesside kaigus. Kuivas olekus on
savi muldja ehitusega, niiskudes aga rasvane gplle Savi iseloomulik tunnus on plastilisus
ja voolitavus. Pdletamisel omandab plastne massmkeszomase kdvaduse.

Mineraloogiline koostis maarab savide tulekindluseida jaotatakse jargmiselt:
tulekindel (sulamistemperatuur 1580°C ja koérgenagkelt sulav (158-1350°C) ja kergelt
sulav (alla 1350°C). Mineraloogiline koostis omakamon oluline ka tervisetoodetes. Kaoliin
ja hudrovilgud on pdhimineraalid tulekindla savioktises- kuid sellise mineraloogilise
koostisega savi Eestis ei esine. Raskelt sulavaksastises esineb rida erinevaid mineraale
(kaoliini, hidrovilke, halluasiiti, kvartsi, paevak jt. mineraale). Kergelt sulava savi
moodustavad hadrovilgud, montmorillioniit ning ktgirlisandid. Néiteks on sinisavi kergelt
sulav savi, mis sisaldab SIG5_74%, A}O3 12-22%, FeO3 1,5-7,8%, CaO 0,2-4,2%, MgO
1,2-3,1%.

Eesti I6unaosa saviressursid (Devoni ja Kvateingawi) on piiratumad, modnes
maakonnas puuduvad vdljaeraldatud maardlad Uld&end-Eesti sh ka Setomaal esinevate
Devoni savide vaartust tdstab nende mdnevdrra pdeeatiteet sh suurem tulekindlus,
takistavad aga keerukad méaetehnilised tingimuseddukad laatsjad kehad) ja varude

vahesus, mis tingib ka kaevanduste vahemat levikut.

Liiv ja kruus

Peaaegu kdikjal Eestis leidub liiva ja kruusavlon peenepurruline sete (ile 50%
osakeste orp 0,1- 1,0 mm) ja koosneb pohiliselt mineraalide kestest nagu kvarts,
paevakivi, vilk, glaukoniit jne. Kruus on jamedapuine sete, mis koosneb osakestest, mille
suurus on ule 5mmi. Kuna liiv sisaldab peaaegti &h jAmepurdu, siis kasutatakse mdistet
kruusliiv (jamepurdu 10- 50%). Kui jAmepurdu on 6%, siis vBib seda materjali nimetada
kruusaks vdi, vastavalt liiva lisandile livkruusakJhe leiukoha piires esineb sageli nii liiva,
kruusliiva kui ka kruusa.
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Liivavaru on geograafiliselt laialdasema levikuga karbonaatkivimid ja savid, mida esineb
kdigis Eestis maakondades. Ehitusliiva vajatakseistegevuses kdikjal tle Eesti.

Kuigi ehituskruusa varu on ehitusliiva ressurdigikaudu kuus korda vaiksem
kaevandatakse seda ehitustegevuse olulist tauegtsiivselt. Ehituskruusa kaevandamine on
kasvanud aastatel 2001-2007 ligikaudu neli kordes om tingitud kaevandamismahtude
suurenemisest paljudes Eesti maakondades sh. Rowakonnas kui 2007. aastal
kahekordistus ehituskruusa kaevandamine vorreld@é.zaastaga.

Ehitusliiva ja —kruusa kaevandamisaktiivsus iselastab hasti viimaste aastate
ehituse trende Eestis, mis on tugevas seoses kehsatitsiaal-majanduslike muutustega.
Lisaks ehitusliiva laiale geograafilisele levikuje aktiivsele kaevandamisele vaarib oma
kvaliteedi poolest erilist tahelepanu aluspdhjatielenoloogiline liiv, mille varu (9,4 min m3)
on ehitusliivast tunduvalt vaiksem. Tehnoloogihist klaasiliiva esineb ja seda kaevandatakse

ainult Pdlva ja Voru maakonnas.

Graniit

Graniit e. raudkivi on vaartuslik ehitusmaterjabdis kristallilise aluskorra kivimeid
maapinnal ei paljandu. Seepérast kasutatakse rgndkitensiivse kasutamise tulemusena on
graniitkivide hulk tublisti vAhenenud. Kui 1945. laeti Eestis randkivide koguseks ca 16,5
milj. m3, siis niitidseks on see kogus alla 2 miff. Amstas valmistatakse umbes 100 000...150
000 n? graniitkillustikku, vaja oleks 300 000...500 00C.nVajakajadvat osa on osaliselt
pldtud katta Karjalast sissetoodava graniitkilkuigga. Graniidi varu 2002. a. seisuga oli 2
969 milj nt.

Turvas

Kuna Eesti asub turba ja soode tekkeks soodsasakivootmes siis oleme looduslike
ehitusmaterjalide kdrval hasti varustatud ka tughagillest suurim on héstilagunenud turba
varu. Eesti on Uks sooderikkamaid piirkondi Pohjadbpas jdddes alla ainult Soomele.
Suurimad turbakaevandamise maardlad asuvad Péatdarja maakondades kus on ka enam
kaevandatud just vahemlagunenud turvast.
Keskkonnaministeeriumi andmetel oli 2005.a. turlealemdamiseks valjastatud 105 turba
kaevandamisluba (Kadastik, 2005). Arvuliselt onreriabe véljastatud Harju (21), Parnu (15)
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ja Viljandi (14) maakondades. Koguseliselt kaevaakize turvast enam Parnu, Harju ja Tartu
maakondades. 2005.a. kehtima hakanud maapOuessaduseselgelt satestatud, et

kaevandamisloa andmisest saab keelduda, kui iKetataastast kasutusmaara. Eelmises
seaduses sellist otsest satet ei olnud. Enamik akalmislube véljastati eelmise

maapobueseaduse kehtivuse ajal, kus seda rangetisaiteud.

Aastal 2005 alustati mahajaetud turbakarjaéridesjeniga, mida teostab Eesti
Geoloogiakeskus. Alates 2005. a. teostatakse tdaghlaR Laane-, ja Harjumaal, ent
kavandatud on teostada revisjon kodikides Eesti owrdédes. Nimetatud turbaalade
revisjonitodde kaigus selgitatakse mahajaetud tadbmisalade levik ja seisund ning selle t66
tulemuste alusel saab suunata edaspidiseid tegeslug@a arvestada tulevikus Riigikontrolli
ettepanekuid suunata turba kaevandamine mahajdett, mitte ammendatud
turbatootmisaladele.

Looduslikud vérvained

Eesti maapdues olevatest anorgaanilistest vanesineon pohilised ooker e.
soorauamaak ja glaukoniitliivakivi (liiv). Antud ddseisukohast omab olulisemat araméarkimist
ooker.

Ooker

Ooker on raudhudroksiid, milles Fe sisaldus vdia kuni 50%. Mida rohkem Fe on,
seda tumedam on ooker. Huumushapete ja pdhjavea smiutuse tagajarjel kogunevad
rauathendid mineraalmaadelt soistesse veekogudassejad sadestuvad pdhjavee taseme
piirkonnas. Maakondlik leiukoht on P6lva maakonn@sava lahedal Voru maakonnas-
Vagula ja Rooksu (Voru lahistel); Remeski, Vanagat Moniste lahistel ning Nahal. Ookrist
saab kollast ja punakaspruune varve. Seoses tgdudgaettevotluse aktiivistumisega on
vOimalik, et ookrit hakatakse kasutama kui odavabrét ilmastikukindlate looduslike
varvainete tootmisel. Enne kasutamist tuleb vamima jahvatada ja sdeluda (Pere, Elvisto,
2006).

Mineraalpigmendid

Kriidi, savide voi varviliste kivimite jahvatamisesaab erinevaid looduslikke

mineraalpigmente. Monede looduslike pigmentide w&rmuutub nende kuumutamisel
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naiteks savide puhul. Olulisemad looduslikud miag@mendid on: a)maalrikriit, mida
saadakse loodusliku kriidi jahvatamisel (valge)odKer saadakse savide jahvatamisel
(kollane, pruun voi punakas); c)rauamennik on raaegn jahvatamise saadus (punane voi

pruun); d) umbra (pruun véi rohekas pruun) (Parranz05).

Kohalike maavarade v6imalikud kasutusvaldkonnad.

Ehitusmaterjalid on paekivi, liiv, kruus-liiv, saya graniit. Graniiti esineb siiski
valdavalt randrahnude, kivikulvide vai tksikute lp@&ividena. Neid materjale kasutatakse, kas
looduslikult v6i toormena ehitussegude ja detailidgalmistamiseks ehitusmaterjalide
toostuses.

Paekivi on hinnaline maavara, mill@asutusalad on véljakujunenud vastavalt tema
keemilisest koostisest ja flusikalis-mehaanilistestadustest.Uldiselt, on lubjakivi ja
dolomiiti kasutatud aastakiimnete valtel ehituslayimiimistluskivina, tehnoloogilise kivina
paberi-tselluloositoostuses, lubja pdletamiseksemendi tootmiseks. Kéesoleval ajal
kasutatakse mudri- ja seinakivina suhteliselt v&tilisteks kasutajateks on restauraatorid ja
individuaalehitajad. Hea naitena vdib tuua Saaréenaajatud Kaali kilastuskeskuse
(Saarema, Kaali kulastuskeskus http://www.kaalakiiskeskus.ee/tutuvustus.php). Paekivist
tehakse suveniire ja on hakatud valmistama kadakhtei

Paekivi kasutatakse pohiliselt eramute sise- [@widnistluses, aiakujunduses, harvem
Uhiskondlikes ehitistesKodumaist paekivi saab edukalt kasutada nii eRitikui teede
ehitamiseks kui kasutada sobivaid tehnoloogiaklhte (Lisa2.52).

Ehituskivina kasutatav paekivi peab olema vastupibaastikutingimustele, olema hea
kulmakindlusega, hea survetugevusega, vastupiddidéle ja kulumisele. Oluline on
eristada kivikihte nende omaduste jargi (nii onttanmuiiiri-, astme- kui ka skulptuurikivid).
Kaesoleval ajal on ka hinnatud paekivi sisekujuedugiiteks k66gis toopindade tekitamisel
kui ka kaminate viimistlusel kui ka aiakunstis @i2.5.2.).

Ehituskivi kasutatakse peamiselt ehituskillusté&ummida valmistatakse ligikaudu
4,0.4,5 mil. i aastas. Seda vajatakse betooni, asfaltbetooniajalbetoontoodete
valmistamiseks, teedeehitusel ja mitmesugustel mlwrldtustdodel.

Kuna ka Setomaal pddratakse olulist rohku turisihaiseid tegevusi siis voiks olla

huvipakkuv teemaarendus, mis puudutab geoturisks. $¢lle alane naide on Eesti ja Soome
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Uhisprojektina kaivitatud ,Geoturismi arendaminestie ja Soomes: Oppides tundma maa
minevikku“ (Paekivi, 2010). Projekt on suunatud Eesti ja Sotmodushuviliste (esmajoones
koolide geograafiaOpetajate, Ulikoolide dppejoududedusmuuseumide ja keskkonnakaitse-
siisteemi tootajate ning turismiettevotjate) vahbisé koostoovorgustiku loomisele, mis
vOimaldaks paremini tutvustada laiale tldsusele na38oome ja Eesti ligi 2000 miljoni
aastast geoloogilist ajalugu, mdlema maa geolseagirengu isedrasusi ning piirkonna
loodusmalestisi. Projekti raames koostatakse teitkiszisijuhte ja dppefilme.

Sae-oui jt. (2009) on uurinud lubjakivi tolmu kémmise vBimalusi naturaalse kummi
taidisena. TOOs uuriti ka teisi kaubanduslikultatessaid taitematerjale, mis po&hinesid
kaltsiumkarbonaadil. Katsetest jareldati, et tArmaosuhteliselt madalale spetsiifilisele
pindalale ja madalale tugevdusvdimele voib lubjakoim olla kombineeritud koos teiste
uuritud taiteainetega naturaalsete kummide tugealdus

Pdletamata tehiskivi saadakse mineraalse sideaigmat, mordi vdi betoonisegu
kivistumisel (Parnamagi, 2005). Sideainete liikigegi jaotatakse nad: a) lubitooted, b)
kipstooted, c) tsementtooted ja d) magnesiaalsidegai tooted.

Lubjast-livast tehiskivide autoklaavne menetlusvastati Belgias 1880.a.
Hudrosilikaatne kivistumine kulgeb lubja ja ranikagi reageerimisel, mille tulemusel lubja-
liva segu muutub vettpidavaks ja tugevaks tehigkivSegu kivistatakse hudrotermiliselt
autoklaavides aururdhul, millele vastab temperaftis-190 kraadi. Protsessi kaigus tekivad
terade pinnal kaltsiumhddrosilikaadid, mis liidavddvaterad tugevaks monoliidiks.
Pdletamata silikaatkivi valmistamiseks sobib limille kvartsisisaldus peab olema vahemalt
30%, liiv ei tohi sisaldada savimineraale ega husimilkaalide sisaldus peaks olema
voimalikult vaike. Kasutatav lubi peaks olema pd@sngahvatatud, aktiivne ja pehme.
Varviliste silikaatkivide valmistamiseks lisataksegule pigmente: kollast, pruuni ja musta.
Pdletamata silikaatkivid on lahtuvalt oma tooratrtesvisele ja keskkonnale ohutud, nad on
valmistatud kohalikust toormest, mis tingib ka nenédiksema Okoloogilise jalajdlje. Nad on
mittepblevad ega erita toksilisi aineid. limastikindluse seisukohast tuleks r6hutada just
nende kulmakindlust. Hea temperatuuri ja niiskuseljatena hoonetes tasakaalustab selline
ehitusmaterjal vaga hasti siseklimat ning on héamgdav materjal’. Kas iseloomustab

pdletamata tehiskive nende hea mira tokestamisayamehhaaniline tugevus. On mainitud
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ka nende eeliseid sirgjooneliste pindade saavuerksvidel on stabiilsed mé6tmed ning
mudritdddeks sobiv veeimavus. Silikaatplokkide kamisel vaheneb mordi ja téojoukulu.
Tanapaeva ehituses on kasutusel tellised, midaistatakse segust kuhu kuuluvad
pdhiosadena lubi ja kanep (ingl.keetesncretg tdlkes voiks segu nimetada kanepi-betooniks.
Teine vOimalus kanepi ja lubjasegu kasutamiseksvalmistada neist monoliitne mass.
Molemad vobimalused on leidnud kasutust Inglismaali kka mujal maailmas

(http://www.docstoc.com/docs/12211950/Hemp-Lime-hat@mnl). Ka on labiviidud enne

2002.a. projekt, kus on hinnatud ehituste omaduwss, on ehitatud lubja ja kanepi segul

(www.projects.bre.co.uk/hemphompes/

On naiteid, kus reovee puhastusseadmetes kdsddtgja stabiliseerimise ainesena
(www.lime.org). Pérast puhastust allesjaanud lufpyeaterjali) saab edasi t66delda ning
kasutada nditeks tema toiteainete sisalduse tdGittisena. Lupja saab kasutada edukalt
reoveesette, to60stus ja mineraaldli jAatmete kéidel. Ka vdib kasutada lupja voi turvast
fekaalide stabiliseerimisel. Lubja abil saab koltitta patogeenide elutegevust biojaatmetes.

Pdllumajanduses kasutatakse lupja erinevates sggoniléega parandatakse happelise
pinnase reaktsiooni ja magneesiumi ning kaltsiwiumist. Tuntud on erinevate lubjakivi,
dolomiidi pohiste segude kasutamine nii pdllumajses kui metsanduses. Metsanduses
kasutatakse dolomiidil pdhinevaid tooteid, mis sfieerivad taimede fotostnteesi ja
alandavad pinnase happesust, et tagada paremmeétiaassimilatsiooni ja seeldbi oluliselt
suurenenud metsade tootlikkus.

Graniit e. raudkivi on vaartuslik ehitusmaterjam@® suure kdvaduse ja kilmakindluse
tottu on graniitkivist valmistatud killustik eritiinnatud teedeehituses, samuti betoonitaitena.
Graniidist valmistatud trepiastmed, &arekivid jaulpkuurid on vastupidavamad vorreldes
paekivist tehtutega. Samas seoses viimasel ajetl@tad aiakultuuri arenguga on hinnatud
graniitkivid ka aiakujunduslike elementide valjaahisel (piirded, aiakaminad jm.). Eestis
kristalse aluskorra kivimeid maapinnal ei paljand8eeparast kasutatakse randkive.
Ehituskivina kasutamiseks sobivad ainult peenkssth erimid (graniit, basalt jne.), mis on
suure survetugevusega (iile 1500 kdjga kiilmakindlusega (iile 100 tsiikli).

Liiva ja kruusakasutusalad sdltuvad materjali kvaliteedist st.nkiésest koostisest ja
fuusikalis.keemilistest omadustest. Liiva kasutatakhitusmdrtide valmistamiseks, betooni,

raudbetooni ja asfaltbetooni taiteks, silikaat- milikaltsiittoodete valmistamiseks,
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teedeehituses, puistelivana, lisandina tsemen#ieraamika- ja klaasitoostuses jne.
Kambriumi ja devoni tugevasti tsementeerunud liivekdib kasutada ka kaia ja tahukivina.

Ehitusliiva varu oli 2002. a. seisuga 602 miff ja tehnoloogilise liiva varu 7 milj i
ja keraamikaliiva varu 73 milj fn

Kruusa ja kruusliiva kasutatakse betooni, asfatiby@ valmistamisel, teedeehituses,
raudteel ballastkihina ja muudel aladel. Uldseiva fja kruusliiva leiukohti arvele véetud Ule
900, tarbevaruga 250 milj fja reservvaruga tile 1000 milj®mEesti tahtsaimad liiva ja
kruusa leiukohad on seotud kvaternaari fluviogéstisete setetega, mida esineb ooside,
sandurite, mdhnade v&i deltade n&ol. Kruusa vaf22a. seisuga oli 101 miljin

Levinud on lilva kasutamine nii liivateraapias kiaravis.

Liivateraapia (inglise keeles kaandplay theraphyon Uks viise Oppida ennast
paremini mdistma ja saavutama kindlamat sisemssdkizalu. Selleks kasutatakse kandikut,
kasti voi monda muud anumat, milles olev liivav@t maailma vérdkuju ja kus inimene vdib
toimetada taisvaartusliku loojana. Liivateraapia ffhaastase ajaloo jooksul tdestanud oma
elujoulisust ja efektiivsust ning andnud mitmeichevaid harusid. Algselt kasutati seda Jungi
analtutilises teraapias vaheldumisi sdnalise asa@l Aja kuludes on sellest arenenud
iseseisev teraapiaviis, millel on oma koht teistass Liivateraapiat ei kasutata vaid laste
tarbeks, see tootab vaga laiades vanusepiiridesbkaudu 5 kuni 95 vanuste ja enamgi —
senikaua, kuni inimene on Uldse vdimeline métletnadma ja tegutsema. Ka naidustuste
skaala on lai: isiksuse arengu soodustamine, &t ka tdsisemate probleemide korral. Eriti
tdhusalt toimib see siis, kui on tegemist peiddtuthetega, iseenda eest varjatud motiividega,
Jahtmatult“ unustatud elamustega, mis on tekkirwiisiolukordades, kus Gigete valikute
tegemine on raskendatud. Samuti seose depressaedigrevushoogudega, millest vimase
tekkimine on siiani moistatus. Meetod sobib kadgattdodks, kel on traumaatilisi elamusi.
Eestis on teenuste pakkujateks MTU Collega, MTWatiraapia keskus, Aarika OU jne.

Tuntud on ka liivaravi-arenation psammotherphy(inglise keeles) (ladina keeles
Psammos - liiv; therapia - ravi) — ravimeetod, kiv@avannide jaoks kasutatakse spetsiaalset
liva, mis on korge soojusjuhtivusega (tera suu+8 mm) (Lisa 2.5.4). Varasemad
teadaolevad kasutajad olid juba vana kreeklasedagaevani sailinud andmed parinevad
Herodotoselt, Galenilt, Ibnifalt. Venemaal hakati kuuma liiva raviotstarbeks kama XIX

sajandi I6pus neeru haiguste ravil. Liiv on sobitkterjal, mis imbritseb hasti kehaosad ning
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juhib hasti soojuse edasi. Liivavanne soovitatakdasiindroomide leevendamiseks, mdnede
poletikuliste haiguste, lihasluukonna, spastilisséndroomide, funktsionaalsete hairete,
neuriidi, radikuliidi raviks. Selline liivaravi akteerib vere-ja lUumfiringet, parandab
higistamist, mis aitab kaotada liigset kehakaaukiirendab neerufunktsioone (Liivaravi,
2010). Kujundliku valjendina on teada dtlus: ,véheb liiva“.

Aastal 1889 arst Parijskii, N.V., avaldas reaukigi ning kaks aastat hillem kaitses
oma vaitekirja liivavannide kasulikkusest podagastriidi ja reuma ravil. Samal ajal oli
liivaravi populaarne nii Venemaal kui mujal Euroepia ndukogude ajal kasutati kuurortides
liivaravi. Tanapéeval on see meetod levinud Eurdaparort piirkondades, ravikeskustes ja
SPA-ilusalongides.

Savi kasutatakse ehituses, peen- ja jamekeraamikas=kirtdlate materjalide, tsemendi ja
keramsiidi tootmiseks, valu- ja keemiatoostuseftaraaduste ja rasvade puhastamiseks jne.
(Lisa 2.5.5). Savi varu tsemendi tootmiseks oli 208. seisuga 27 milj fnkeraamilise savi
varu 250 milj ni, keramsiidisavi 1 milj

Suurbritannias toodetakse liivast ja savist tehtudd mitte-pdletatud telliseid
ehitusmaterjalina. Need on tervislikud looduslikaothg nad on populaarsed 0Okoehitiste
valmistamisel. Tootjad iseloomustavad mitte-poledatehnika rakendust kui lihtsat kuna
valmistamise protsess on lihtsustatud ja tootlikkars kdrge. Mitte-pOletatud savist Kivi
koosneb 50-90 massi% savist, kuni 30 massi% lubfasi 48 massi% kdrgahjurdabust (Brick
Development...2010).

Savi on vBimalik kasutada loodustoodetes (n&ordadtoorivad kreemid, mahised
jne.). Savi raviomadusi on kasutatud inimeste jamade ravimisel. Betoniiti ja
montmorillioniiti on kasutatud ravimise eesmargib@a pdliskultuuride ajal. Loodusliku érna
adsorbendina sobib seedekulgla t00 korrastamidgddkani sdja ajal 1910.a. oli kasutusel
sOdurite ravil koolera vastu vahendades sdduriteensust 63% protsendini. Laialdaselt
leiavad savi erinevad liigid kasutamist loodustdede Savi loetakse loodusravis
hammastavaks todriistaks kuna ta aitab valjutagmrosmist muirkaineid, aitab reguleerida
happelist keskkonda seedeelundkonnas, leevendaidige pollartriidi, selja ja lihasvalu
vaevuste korral. Ka aitab kddluste pdletiku kor@dviga on ravitud pigmendi laike nahal.
Tanu oma poorsele struktuurile on savi suurepdi@duslik absorbent, mis imab vaga hasti.

Oma adsorbeerivate omaduste poolest on savi kasutéshooldusvahendites just maskides.
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Sageli rikastatakse savimaske puuviljahapetega,omakorda lisavad tootele lisandvaartust
mojutades naonaha rakkude elastsust.

Vélja on tootatud tehnoloogiad kus sisespordidallpinnaste katetena kasutatakse
alusmaterjalina savi (Suurbritannia ndide).Savimaiake on soovitatud lisada veekogudes dli
reostuse korral kuna see on efektivne ja ka majslidult tasuv vOimalus, mis peaks
suurendama bakterite dli reostuse labitdotlesigisito et al., 1999).

Turvas. Turvast sobib kasutada meditsiinis, kosikee¢a keemiatoostuses, filtrite voi
sorbent materjalina. Turvast kasutatakse ka vaetjse komposti koostisosana,
kasvustimulaatorina ja muldade struktuuri parantaja

Soomes on levinud turba balneoloogiline kasutamBeneoloogia on Opetus turba
raviomadustest, sh. selle toimest elusorganisn@leu( 2008). Ravi- ehk balneoloogiline
turvas kui 6koloogiliselt puhas ja looduslik aine inimsdbralikum kasutada kui sinteetilised
preparaadid. Balneoteraapia on looduslike ainetevds, mere- ja jarvemuda) kasutamine
keha haiguslike protsesside leevendamiseks voitemmseks. Turba véimalikku kasutamist
balenoloogiliselt on Eestis uuritud alles 2005 astavat uuringut finantseeris aastatel 2005-
2007 Keskkonna Investeeringute Keskus. Uuringu deegh tingis asjaolu, et kohalikud
tervisekeskused ja ilusalongid kasutavad imporditssoome, Saksamaa ja Itaalia turvast.
Turvaste raviomadused maarab peamiselt nende |agsaste. 45% ja suurema
lagunemisastmega turbaid peetakse raviks sobilitekea Sobilik vee sisaldus
balneoloogilises turbas on 85% ja orgaanilisi @linéie 25%. Mineraalainete sisaldus peab
olema <5%. Turbamuda on kasutatud krooniliste pdletikaligtrotsesside raviks. Turbas
olevad ained mdjuvad veresooni laiendavalt, alaadadletikku, uuritud on ka turba omadusi
raskemetallide kehast eemaldamisel. Turbas sisaiduulvohappeid on kasutatud selliste
haigustekitajate raviks nagu atriit, vahk, haavedndireuma. Turba kvaliteedinaitajatest peaks
balneoloogilisest turbast méératama M.Orru (200®)nzetel turba Uldtehnilised néitajad
(lagunemisaste, tuhasus, pH ja niiskus), bioalddvsained (humiinhapete sisaldus,
himatomelaanhapete sisaldus ja fulvohapete sigaldpatogeenne mikrofloora ja
raskemetallid koos muude kahjulike elementide@avandatud turvast on soovitav té6delda nii, et se

ei kuivaks Wwww.lehtopeat.com Arvestades piirkonna eripdra juba olemasolevate

tervisekeskustega, voiks kaaluda Setomaa erinewatgdlate ja turbaleiukohtades leiduva

setendi keemilisi uuringuid turba kasutamiseks éaloogias.
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Eestis on uuritud on mahajaetud turbavéljade kasgvdimalusi metsamarjade
viljelemiseks. Ahtalehise mustika kultuuristamissdetega on Eestis tegeldud 1998. aastast,
mil antud taime viljelemise vdimalusi asuti uuriri@sti Pdllumajandusilikoolis (ntudses
Eesti Maadlikoolis) (Noormets 2006). Uuritud onaahise mustika paljundamise meetodeid,
agrotehnoloogiat. Eestis katsetatakse ka poolkéngeistikasorte ‘Northblue’, ‘Northcountry’
ja korgekasvulisi mustikaid. Ahtalehise mustikapaolkdrge mustika hubriidide kasv on
erinev (Mustika projekt..., 2002). Poolkérged mustikeasvavad pddsana, kuid ahtalehise
mustika taimed on madalad ja levivad risoomidega.

Ahtalehine mustikas Maccinium angustifoliumAit) on majanduslikult oluline
marjakultuur P&hja-Ameerikas, kus kultuuri viljelea hélmab enam kui 42 000 ha..
Ahtalehine mustikas on laia pH amplituudiga, hé&stiessi taluv ja véhese toiteainete
ndudlusega taimeliik. P&hja-Ameerikas, kus mustigelemine toimub k&ige suurematel
pindadel maailmas, iseloomustab nende kasvataraist laastane tsiikkel. Esimesel aastal
toimub vegetativne kasv ja 0Oiepungade moodustumisel perioodil on oluline
tasakaalustatud vaetamine kompleksvaetistega, siilmpannakse alus jargneva aasta saagile.
Teisel aastal toimub 0ditsemine ja saagi moodustemisel ajal taimede véetamisel
lehevaetisega saab tdiendavat saagilisa ja paratjable kvaliteet. Parast saagi koristust
pdletatakse vdi niidetakse tootmisistandik mahasjskkel algab otsast peale. Ahtalehine
mustikas on seal looduslik taimeliik ja sobivad\kesad saadakse metsade lageraiega, mille
jarel saavad taimed paremad kasvutingimused. Besdtis istandik rajada aga ettekasvatatud
taimedega. Vorreldes teiste levinud kultuuris k#astevate marjakultuuridega on mustikalistel
levinud vahem kahjureid ja haiguseid, mis tottuigat nad ka mahekasvatamiseks.

Kultuuride mitmekesisus marjakasvatusettevottdenédab tootmisriske. Hooajatdode
ja saakide erinev aeg alandab t60pinget ja voiatajshremini kasutada t66jdudu. Seega on
oluline t66de perioodilisus, mis jaotaks tootmésturustamist voimalikult soodsalt tootjale.
Mustikaliste marjad valmivad alates juulist kunigasti 16puni (olenevalt sordist ja liigist).
Marjade turustamist soosib kullaltki lai kasutamastarve. Mustikaid kasutatakse varskelt,
kilmutatult, mahlaks, moosideks, veiniks, kontszeudiks, samuti jaatise- ja paljudes teistes
toiduainetoostuse harudes.

Venemaal on levinud Glhe maaturismi viisina nn. meadmistamise tuur. Teatud perioodil,

olenevalt marjade valmimise ajast, saab soita rmutddlu, kus korjatakse ise marjad,
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valmistatakse kohapeal moos, pannakse see pukdgaetatakse. Sellist teenust Eestis veel
pakutud ei ole.

Vahelagunenud kiulise struktuuriga villpea turvasisutatakse segus lambavillaga
looduslike tekstiilide valmistamisel (Orru 1999, sai 2.5.1). Valmistatud tekstiilid on
keskkonnasdbralikud ja maaldhedastes toonidesgsnithimistatakse uleriideid.

Kaaluda voib ka turbast turbapottide ja ,tablettidalmistamist kohaliku kogukonna
tarbeks. Internetis on mdéningane kogus erinevatit itdrbapottide pakkujatest. Vahem on
infot, mis puudutab turbapottide ja turbatablettidgmistamist seemikute ettekasvatamiseks
(lisa 2.5.1). Turbapottides taimede ettekasvatananeoluline selliste kultuuride puhul,
millede juurestisteem on ndrgem, nagu naiteks padakGucurbitacea kuuluvad esindajad
kurk, korvits. Turbapottide valmistamise tehnol@mhja koostised on erinevad. Soovitatakse
kasutada toiteainete segusid. Naiteks: 6-8 kuudpsteerinud komposti, mille koostises on
60% turvast, 20% soOnnikut (soovitavalt hobuse on)% vett, fosfaat vaetist 3%,
hekseldatud 6lgi vdi muid viljakoristuse jddke 5%@ib kasutada ka ainult véahe lagunenud
turba ja véetiste segu. Pottide valmistamiseks du@itlmass tuleb veega segada ja jatta
laagerduma. Edasi toimub olenevalt masinseadmesippssimine ja hilisem kuivatamine.
Turbatabletid pressitakse kokku (turbatvéaetiste useging hiljlem enne kasutamist,

niisutatakse seni kuni toimub 100% turbamassidiite veega.

Soomatkad.

Huvitavaid lahendeid véike ettevotjatele peaks kpaka tdnapdeval populaarsed
teenuste pakkumised turismivallas. Praktiseeritaggeevaid turismi liike, mida annab
nutikalt kombineerida teiste viisidega nagu naitekeo- ja fototurismi. Sooturism on
matkamine soos eesmaérgiga saada sooelamus. Mdjandusttes on see sookeskkonna
kasutamine turismiariks. Turismiressurssideks amep&soomaastik, sooelustik, sooga seotud
inimkultuur, aga ka lihtsalt vaikus ja rahu, midmapéaeva kiire elutempo sageli minetab.
Sooturismi omakorda annab kombineerida fototurismidrototurism on (ks maailma
populaarsemaid hobisid (puhkaeestis.ee).

Sooturism on noor nahtus kuid populaarne turismrmv Enam tuntumad on
soomatkad kuid ka rabamatkad (Ruukel, Martsoo, R00Bvinumad on need eelkdige

maades, mis on soode poolest rikkad nagu USA, Kanliiimaa, Soome, Rootsis ja Lati
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(marksdnadena saab infot ,bog walking®, ,bog tomris,bog hike“, ,bog walk", ,bog tour®).

Eestis on arvukaid vaikefirmasid, kes pakuvad readikm alates POhja-Eestist kuni
Pdlvamaani valja. Soode — nautimiseks on vdimaldsutada rida erinevaid tehnikaid:
suuskade ja rdatsadega talvisel sool, kanuugajkngdy voi jalgsi teistel aastaaegadel. Loodud
on ka vdimalused majutuseks soos (sookila). Jakgkadeks on lihtsaim viis kasutada
laudradasid selleks ettendhtud kohtades, mis vdebahoida habrast soo keskkonda, kuid

praktiseeritakse ka matkamist matkajuhiga valjabjzamradu.

Jareldused
* Regioonil on eeldused/vGimalused, et pakkuda rdadgtui Umbritsevate piirkondade
tarbeks
— looduslahedasi tervisetooteid,
— looduslikust materjalist ehitusmaterijali,

— looduslikust materjalist siseviimistlus element&fiinnad)
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Lisa 2.5.1. Maavarade alternatiivsed kasutusvoinslu

Maavara

Kasutuse tuup

Viide tootjale vdi teenuse pakkujaleljsele kirjanduse

liik allikale
Turvas Kasutus http://www.dutchplantin.com/en/?gclid=COXvv6yWz6ACFQ8EZgodvDXv0A
istikupottideks http://www.torfnn.ru/
http://offers.tradedir.ru/goods/finance/agricultés?0044.htm
Turbatabletid jm.
http://www.engo.com.ua/index.php?id=338
MultSina http://www.tehnikamaailm.ee/kodujaehitus/index.gdp207
http://www.pindstrup.dk/default.aspx?id=137
Balneoloogiline | www.peatsociety.org/forum/viewforum.php?f=10
kasutus http://www.peatsociety.org/index.php?id=90
Tuppvillpea http://www.allfiberarts.com/library/aa04/aa07210#m
kiudude http://www.tkukoulu.fi/~kirkos/tupasvilla.htm
kasutamine http://www.ecotopia.be/yearbook/fashion.html
tekstiiliks
Savi Okoehitusmaterjalhttp://.thermo-hanf.de/front_content.php?idcat=55
Savi ja kanepi
kivid, savist
siseviimistlus
plaadid jm.
Lubi Ehitusmaterja”na The Building Limes Forum Ireland (BLFI)

lubi koos
kanepikiududega

http://www.limetechnology.co.uk/
http://wise.cat.org.uk/wise/

http://www.buildingtalk.com/news/lim/lim104.html

http://www.docstoc.com/docs/12211950/Hemp-Lime-

Innovation

97



Lisa 2.5.2. Looduslike kivide kasutamise naiteid.

Looduslikust kivist aknalaud. Vannitoa siseviimistlus.

Lubjakivi kasutus siseviimistluses Looduslike kigidasutamine aiakujunduses
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Elutoa uhkus, kamin on valmistatud
kohalikust looduslikust kivist paest.
Kamina taga on topeltsein, mis

salvestab endasse kamina pdlemises
tekkinud soojust.

Paekivi porand KUMUS. Kuigi looduskivi

tLooduskivi kasutamise plussiks on tema
naturaalsus ja varvieristuste mang.

Interjoor. 2:20009.

Interjoor. 8:2009.

pole Uhene ja homogeenne on tal selle eest
varieeruvad mustrid ja kdikuv varvigamma.

Lisa 2.5.3. Lubja ja kanepi kasutamine ehitusmaliegna.

e
[
o5

Struktuurne kivi, mida iseloomustab
susiniku negatiivne jalajalg.

http://www.limetechnology.co.uk/

vahed taidetakse eelnevalt valmistatud
lubja ja kanepi seguga.
http://gallery.me.com/xianren#100026

Monoliitse seina tarbeks tehakse kdigepé
betoonehitusele sarnaselt karkass, mille

balt
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Lisa 2.5.4. Liivateraapia ja liivaravi

Liivateraapial ¢andplay ravil on Ule 75 a.

tausta ning nii teoreetilist, kliinilist kui kaJ-F.Ferrisoni kliendid on sageli Aspergeri
praktilist rakendust. Seda loetakse iiheks koigfgndroomi kandjad, arengu- ja muude
tbhusamaks ja ka turvalisemaks teraagiguroloogiliste hairetega lapsed.
vahendiks mida kasutavad paljud nbustajad ia

psiihholoogid oma téds laste, noorukite Liivateraapia  vdimaldab oma  t60s
taiskasvanutega. Uhendada kunsti ja valjendusrikast mangu,

mis pohineb laialdastel teadmistel lapse
Jungi traditsiooniline, Uks pdhilisi teraapi@rengust ja perekonna dinaamikast. T6os
eeldusi on see, et siigaval teadvuse psuihikasutatavad materjalid véimaldavad lapsel
on loomulik, instinktivne véime end iselikuda, uurida, kasutada  paljusid
tervendada kui luuakse kaitstud keskkon.erinevaid —keeli“ suhtlemiseks ning
Pohinedes kliendi ja terapeudi vastastikkusteostada seega paljusid erinevaid Opistiile.
usaldusel lubab kliendi sisemine juhtimine to¢Kasutades kunsti ja manguteraapiat koos

labi viia. on voimalik saada hea kontakt lapsega,
saada aru tema individuaalsetest
www.expressivetherapies.com.au/ vajadustest ja entusiasmist.

transformative.info/arttherapy.html
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Liivaravi pohineb kahel olulisel omadusel:
neelab hasti soojust ning jagab seda halvasti.
lival lamaja hakkab higistama, imab liiv hi
endasse. Liivaravi kasutatakse ka flisioteraapi
sellel on suureparane pdletiku- ja tursetevas
ning valuvaigistav toime.

livaga kuna keha higistab, on liiv tlekaalu va
tbhususelt vorreldav saunakorraga — kaotada

vereringet. Mereliivas leidub palju kasulik
mineraale, mis aitavad organismi vajali
mikroelementidega varustada.

http://www.litemedic.ru/public/psammoterapija.ht

1-1,5 kilo.Kuum liiv soojendab sligavalt lihasrakke,
I6dvestab ja masseerib keha ning parandab

ta
Kui
of
ana,
tane

Liivaraviks sobivad protseduurid ka péikesesqoja

stu
vOib

Ke
ke

utl
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Lisa 2.5.5.
Turbatabletid

Pressitud turbatabletid.

http://www.engo.com.ual/index.php?id=13

Veega niisutatud turbatabletist on saanud

turbasilinder, milles kasvab kompaktse
3jBiurepalli moodustanud taim.

http://www.engo.com.ua/index.php?id=1383
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2.6. Inimressursi analuus

Koostanud: Merli Reidolf (Tallinna TehnikaulikodMajandusteaduskonna arikorralduse
instituudi teadur)

Sissejuhatus

Anallisis on vorreldud Uksikute valdade ja Setomdadajaid Eesti ja VOru ning Polva
maakondade keskmiste néaitajatega. AnalllUsi alusddgad arvandmed périnevad Eesti
Statistikaameti avalikest andmebaasidest\.stat.eg

Valdade uldiseloomustus, 01.01.2010. a

Piirkond Rahvaarv | Pindala, | Rahvastiku- Maakond | Kaugus maakonnaKaugus
km? tihedus, el/krh keskusest Tallinnast
Eesti 1322845 43432,31 30,5
Meremae 1022 132 7,7 Voru 34 km 283 km
Mikitaméae 1024 104 9,8 Pdlva 37 km 263 km
Misso 710 189 3,7 Voru 37 km 274 km
Varska 1302 188 6,9 Pdlva 40 km 269 km
Setomaa 4058 613 6,6

Allikas: Eesti Statistikaamet, Regio Teedeatlas

! varasemates uuringutes toodud rahvaarvu juuredeearvestatud rannet, niiiid on Statistikaameti lebel
kattesaadavad rahvaarvud, kus on arvestatud katrdnn
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Demograafilised naitajad

Elanike arv

2000. aastatel on Setomaa rahvaarv nii nagu koggtidki kahanenud. Vorreldes
varasemate sama autori Setomaad ja teisi piirid@iesasid kasitlenud analtiiisidega on nttd
kattesaadavad andmed, kus rahvaarvu korrigeerimisedrvestatud ka ranfieSeetdttu on

siinkohal &ra toodud ka varasemate aastate koriigéeaumbrid.

Tabel 2.6.1 Setomaa valdade ja Eesti ning Polwbja maakondade rahaarv 2000., 2005. ja
2010.a 01.jaanuari seisuga (arvestades rannet)

2000 2005 2010
Eesti 1372438 1339168 1322845
POLVA MK 32746 | 31126 | 29432
Mikitamae 1202 1063 1024
Varska 1517 1409 1302
VORU MK 40003 | 37516 | 35500
Meremae 1307 1167 1022
Misso 898 784 710
Setomaa 4924 4423 4058

Allikas: Statistikaamet

Joonis 2.6.1 naitab piirkonna elanike arvu vahesergiirust, mida suurem langus,
seda kiiremini on elanike arv véahenenud. 2000.a#@son Setoma rahvaarv kahanenud
kiiremini kui Eestis ning Voru ja Pdlva maakonnaskmiselt. 2010. aastaks on Setomaale
alles jadnud 82% 2000.a registreeritud elanike sinRiahvaarvu vahenemise pdhjuseid tasub

otsida rdndest ja vanuselises struktuurist.

2 Varem arvestati muutumise arvutamisel ainult lobkiu iivet (siinde ja surmasid).

104



100 -

NS ———
o E— N

e —p—FEesti
a0 -\‘h!\l— —m—POLVA MK

88 e ——VORU MK
86 \\ Setomaa
84 =

82 \\

80 T T T T T . . . . i

200120022003 200420052006 2007 2008 2009 2010

Joonis 2.6.1 Setomaa ning Eesti ja P6lva ning Vidraakondade elanike arvu muutus
vorreldes 2000. aastaga (Statistikaamet, autoutased)

live

Allolevalt joonisel on Setomaa loomuliku iibe koamendid (stinnid ja surmad) ning
siserande (st Eestimaa sees toimunud) sisseramten{&le elama asunud) ja valjarédnne
(mujale elama asunud). Valisranne ehk valismaalbrSaale voi Setomaalt valismaale
minejate arvud on Usna vaikesed, seet6ttu olirbiskas nad siit jooniselt valja jatta.
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Joonis 2.6.2 Setomaa siserdnde sisse- ja valjamimgesinnid ja surmad absoluutarvudes
2000.-2008.a (Statistikaamet)
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Setomaa loomulik iive on jatkuvalt negatiivne. 8ide ja surmade hulk on 2000.
aastate alguses olnud suhteliselt stabiilne. Enanwas ka rande saldo negatiivhe, see
tahendab, et valja randajaid oli rohkem kui Setdenalama asunuid (registreeritud). 2005. ja
2008. aastal oli sisserannanuid peaaegu samakpaéljarannanuid.

Rande andmete tdesust vOib mdjutada nditeks semegmstreerida saab ainult Uhe
elukoha ja kui pool aastat elatakse linnas ja p&gla Setomaal, siis ei pruugi need inimesed
ennast Setomaa elanikeks registreerida. Samuti tegdlikkust moonutada kui suurem hulk
inimesi registreerib ennast méne piiridaarse vaaikuks mingite materiaalsete hivede tottu,
aga ise reaalselt sinna elama ei asu.

Tabel 2.6.2 Setomaa sise- ja valisrdnde saldo 2008-a

Siseranne Valisranne

Mikita- Mere- Seto-| Mikita- Mere-

mae Varska) mae |Misso|maa |mae |Varskalméde |Misso|Setomad
2000|5 11 30 20 66 0 0 0 0 0
2001|0 -3 -3 -24 -30 | -2 0 0 0 -2
2002|-12 -21 -31 -9 73| 0 1 4 0 5
2003| 18 -26 -28 -19 55| -2 3 2 1 4
2004|-22 15 -14 -16 37| 1 0 -1 0 0
2005|5 -6 5 -5 -1 -1 -2 -2 -1 -6
2006| -1 -2 -17 1 -19 | -3 -1 2 -4 -6
2007|-23 -17 -19 -15 74| 2 2 3 2 9
2008| 20 -2 -13 -8 -3 64 6 4 0 74

Allikas: Statistikaamet

Tabelis 2.6.2 on toodud 2000. aastate Setomaadeldise- ja vélisrdnde saldo ehk
Setomaale elama registreerunute ja Setomaalt x&djatreerunute vahe. Siin on ara toodud
nii Eesti-sisene rénne kui ka need, kes tulid %#isid valismaale. Valisrande osa on olnud
suhteliselt vaike, vélja arvatud 2008. aastal, Mikitamaele registreeris ennast elama 64

inimest, teistesse Setomaa valdadesse registeggrast valismaalt samal ajal 10 inimest.

Vanuseline struktuur
Lisaks réandele mgjutab elanike arvu muutumist d@mulik iive, mis on soéltuvuses
elanike vanusega. Lisaks on vanuseline koosseislilane allikas analliisimaks vGimalike

tootegijate hulka tana ja tulevikus. Samuti saalbe sgirgi hinnata tulevaste perioodide
Ulapeetavate hulka.
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Nagu igal pool mujal, nii vananeb ka Setomaa &konid. Aga vanemaealiste osa on
suurem Kkui teistes vorreldavates piirkondades,0e@ebn piirkonnas ka suhteliselt kdrge
suremus. Laste osakaal elanikkonnast on vahenedudldes 2000. aastaga peaaegu kaks
korda, Eestis ning Pdlva ja VOru maakonnas keskitmsesuurt kahanemist ei ole olnud. Kui
arvestada seda, et suindide arv on 2000. aastatel suhteliselt stabiilne, siis v8ib arvata, et
lastega pered randavad piirkonnast valja v0i ordaergistreeritud elukoht mujal. T66ealiste

hulk on peaaegu vordne Eesti ja Pdlva ning Vorukmadade keskmistega.

100%

90%

80%
70%

60%

50%
40%

30%

20%

10%

0%

POLYVA POLVA

Eesti MK VORUME | Setomaa Eesti MK VORU ME | Setomaa

2000 2010
w65+ 205652 5837 7311 1250 228139 6001 7277 1012
m15-64| 916219 20220 24626 2783 893226 19178 23005 2572
mO0-14 | 250567 6689 8066 §01 201430 4253 5218 474

Joonis 2.6.3 Rahvastiku jaotumine vanusegruppide®6®. ja 2010.a Ol.jaanuari seisuga
(Statistikaamet)

Valdade kaupa on vanuse struktuuris ka méningareeusi margata. Kéige suurem
vanemaealiste ja kdige vaiksem laste osakaal osddisvarskas on seevastu lapse rohkem ja

vanu inimesi vahem.
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Setomaa

Misso

Meremade

Virska

Mikitamie

40% 60% 80% 100%

E0-14 m15-64 =65+

Joonis 2.6.4 Vanuseline struktuur 2010.a Setonpaiatgdent ja absoluutarv (Statistikaamet)

20-39-aastaste elanike osakaal

kogu rahvastikust Setomaal vaiksem kui

vorreldavates Uksustes. Kui 2005. aastaks vaheéh@9-2astaste osakaal Setomaal alla 20%,

siis 2010. aasta alguseks on see tdusnud taas @@fénkale. Vahe Eesti keskmisega on siiski

monevadrra kasvanud.

30
25
> 20
[ ]
=
E 15
[:¥]
w 10
5
0
2000 2005 2010
mEesti 27.4 28.0 293
EPOLYA MK 23.8 22.8 241
mYORUMEK 243 23.3 24,6
m Setomaa 20,8 18.4 20,9

Joonis 2.6.5 20-39-aastaste elanike osakaal kogastikust 01.jaanuari seisuga 2000., 2005.
ja 2010.a. (Statistikaamet, autori arvutused)
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Ulalpeetavate maar

Ulalpeetavate maar iseloomustab rahavastiku vawssieisu ja naitab, mitu
mittetooealist inimest tuleb 100 tooealise elarkkita. Ulalpeetavate maara majutab nii laste
kui 65. aastaste ja vanemate hulk. P6himéttelseliea, kui Ulalpeetavate maar vaheneb, sest
siis tuleb tooealistel vahem mittetotavaid iniméseval pidada. Aga kuna selle mé&ara
vahenemist mdjutab nii laste kui vanurite hulks siin oluline vanuselise struktuuri jargi

kontrollida, millest see vahenemine tuleb.

80

70

60

50

= 2000
40

m 2005

30
m2009

20

10

Eesti Liuna-Eesti POLVAMEK VORUMEK  Setomaa

Joonis 2.6.6 Ulalpeetavate maar 2000., 2005. j®.208etomaal, Eestis ning Pdlva ja Voru
maakondades (Statistikaamet, autori arvutused)

2000. aastatel on koikjal Ulevalpeetavate méaarenéhud. Setomaal on see
vahenemine olnud kdige kiirem, aga see vdhenemmeulmud peamiselt laste osakaalu
vahenemisest. Kuna vanemate to0ealiste osa onmsusiie peagi Ulalpeetavate hulk suureneb

pensionile siirduvate inimeste arvelt.

Demograafiline t66turusurveindeks
Demograafiline tddturusurve indeks ndaitab 5-14ase ja 55-64-aastaste elanike
suhet ehk annab vGimaluse hinnata kui palju tubéduturult vanuse téttu lahkuvate inimeste

asemele uusi totajaid.
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Joonis 2.6.7 Demograafiline t66turusurveindeks 200@05. ja 2009.a (Statistikaamet)

Demograafiline tooturusurve indeks on kdikjal langd, see tdhendab, et
potentsiaalseid noori, kes voiksid 10 aasta jookdddurule siseneda jaab jarjest vahemaks.
Kui 2000. aastal oli Setomaa t66turusurve indekstille, siis 2009.a vastav naitaja on 0,7 —
iga 10 55-64-aastase inimese kohta on ainult 7tnaaruses 5-14. Ainult Varskas on see
indeks Ule Uhe. Vahed Eesti ja Pdlva ning Voru roaak keskmiste naitajatega on jaanud

vaiksemaks.

Majanduslik jatkusuutlikkus

Ettevdtted®

Piirkonna elujdulisuse jaoks on vaja, et elanigkiks ka kohapeal t6okohti, mida
pakuvad ettevotted. Jargnevas tabelis on ara toettesidtete absoluutarvud ja vordluseks
kdrvale ettevdtete arvud taandatuna 1000 elanikuiakning ettevotete arvu muutus vorreldes
2005. aastaga. VOrreldes 2005. aastaga on etteviotgk kdikjal enamasti kasvanud (v.a

Varskas ja Missos). Setomaal on juurdekasvu profssamegu 7.

% Ariregistris registreeritud majanduslikult aktiate filiisilisest isikust ettevdtiate andmed, v.aulain
maksukohustuslaste registrites registreeritud jdeste 2009.a. jooksul ariregistrisse Umberregistree
futsilisest isikust ettevdtjad. Uksused on jaotdiattlusiiksustesse kontaktaadressi jargi.
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Tabel 2.6.3 Ettevotete arv, ettevotete arv 100dilalakohta 2009.aastal ja ettevdtete arvu

muutus vOrreldes 2005. Aastaga Setomaal ja EexjiPdlva ja Voru maakondades

Ettevdtete arv,Ettevdtete arv 100Muutus vorreldes
2009.a elaniku kohta, 2009.a 2005. aastaga, %

Eesti 81909 61,9 25,3

POLVA MK |1333 44,8 16,2

VORU MK 1732 48,1 21,3

Mikitaméae 46 43,4 27,8

Varska 80 60,8 -4,8

Meremée 74 69,2 13,8

Misso 37 51,5 0,0

Setomaa 237 56,9 6,8

Allikas: Statistikaamet, autori arvutused

Alloleval joonisel on ndha ettevbtete hulk 100@ngtu kohta. Kui 2000. aastal oli
Setomaal 1000 elaniku kohta 15,6 ettevétet, sisk§é aastat hiljem on vastav naitaja 57.
Setomaa ettevotete arv on joudsalt lahenenud Eestmisele naitajale ja on edestanud Pdlva

ja Voru maakondade néitajaid. 2009. aastal olif8atd 57 ettevotet iga 10000 elaniku kohta.

70,0

60.0

61.9

50,0

40,0

30,0
20,0

10,0

0.0

2000
E Eesti

2005

2009

EPOLVAMK mvORUMEK = Setomaa

Joonis 2.6.8 Ettevotete arv 1000 elaniku kohta r8atd, Eestis ja Pdlva ning Voru
maakondades 2000., 2005. ja 2009.a (Statistikaamtlti arvutused)
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Kdige rohkem on Setomaal kasvanud pdllumajandustsanduse ja kalapiilgiga
tegelevate ettevotete hulk. Ka majutuse, toitlustusunsti, meelelahutuse ja vabaajaga

tegelevate ettevotete hulk on kasvanud vorreld89.2astaga tle kahe korra.

2009

2005

2000

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
# Pollumajandus, metsamajandus ja kalapuk
m Todtlev toostus
# Hulgi-ja jaekaubandus: mootorsdidukite ja mootorrataste remont; Veondus ja laondus
B Majutus ja toitlustus ning kunst, meelelahutus ja vaba aeg
m Muu

Joonis 2.6.9 Ettevitete jaotumine tegevusalade &asetomaal 2000., 2005. ja 2009.a
(Statistikaamet, autori arvutused)

Peaaegu koik (98%) Setomaa ettevotetest on altédtjaga. See tdhendab, et loodud
ettevote ei anna piirkonnas lisaks ettevétjale Endaga paljudele tood. Uks edasise arengu

kohti vGib olla olemasolevate ettevitete kasvatanaseelabi lisatdokohtade loomine.
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Misso 97.3
IMeremae 100,0

Varska 95,0

Mikitamade 100,0
Setomaa 97.9

VORU MK 92,3
POLVA MK 92,7

50 60 70 80 90 100

Joonis 2.6.10 Vahem kui 10 tdotajaga ettevotetedigidt ettevotetest Setomaal ning Polva ja
Vorumaal 2009.a, (Statistikaamet, autori arvutlise

Palgasaajad

2003.-2008.a on nii Eestis keskmiselt kui Setonkaslvanud palgatdotajate osakaal.
Kui 2003.a sai brutotulu 42% 15-65-aastastest Sahoaanikest, siis 2008.a oli vastav néitaja
tdusnud 53%-ni. Samas erisus Pf8lva ja VOru maakkaskmisega on kasvanud. Kui 2008. a

on vastav Eesti keskmine nditaja vorreldes 200staga langenud, siis Setomaal kasv jatkus.

65
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55 = E 25 ti
—E—POLYVA MK

50 = ORU MK
=== Sefomaa
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40 T T T T T

2003 2004 2005 2006 2007 2008

Joonis 2.6.11 Brutotulu saajate % 15-65-aastastasikest Setomaal, Eestis ning Pdlva ja
Voru maakonnas 2003.-2008.a (Statistikaamet, eatontused)
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Jargneval joonisel on ndha tdotajate sissetul¢keskmine brutotulu). 2003. aastal jai
kdigi Setomaa valdade keskmine brutotulu alla 5R@®@ni kuus, olles enamasti rohkem kui
Y4 vorra vaiksemad kui Eesti keskmine brutotulug&semad kui Pdlva ja Voru maakondade
keskmised.
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Joonis 2.6.12 Keskmine brutotulu kuus tulu saajgetbmaa valdades ja Eestis ning Pdlva ja
Voérumaal, 2003, 2005. ja 2008.a (Statistikaamet)

2003.-2008. aastatel on Setomaa valdade elanikd kasvanud kiiremini kui Eestis
keskmiselt. Seega on 2008. aasta Setomaa valdattenised brutotulud Eesti keskmisele
lahemal kui 2003. aastal. Kdige kdrgema keskmisgobhluga Setomaa valdade Véarska ja
Misso keskmine brutotulu laheneb 90%-le Eesti keskst. Samas Meremée keskmine
brutotulu on 75% Eesti keskmisest. Vahed maakondeskkmistega on mones vallas
kadunud.

To6tud

Registreeritud tootute hulk on Setomaal pidevakvanud. 2005. aasta jaanuaris ol
pisut tle 50 t66tu, 2008. a jaanuaris oli peaaddfutbotut, 2010. a martsiks on juba Ule 250
registreeritud to6tu.
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Joonis 2.6.13 Registreeritud t6otute arv Setom@@522010. a (Statistikaamet)

N [
Septe
_Novembe;

2005

Samas ei saa registreeritud té6tute kasvu pidattaraal ainult negatiivseks naitajaks,
kuna piirkonnas oli suhteliselt suur majanduslikmitteaktiivsete todealiste hdlksiis vsib
registreeritud to6tuse ja samal ajal ka brutotalajate hulga kasv néidata, et osad heitunutest
suudeti vahepeal té6turule tuua.

Allolevalt jooniselt on néha registreeritud to@&uwatrvu muutus valdade kaupa.
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Joonis 2.6.14 Registreeritud tootute hulk Setomaddades 2005.-2010.a jaanuaris
(Statistikaamet)

4 Mager, M (2005) Meremae, Mikitamae, Misso, Orawastseliina ja Véarska valla ettevétlikkus ja
ettevotlussuutlikkus
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Missos, kus on kdige vahem elanikke, on kdige esmuregistreeritud tootute hulk, aga
samas nendel, kes tulu saavad on suhteliselt sadresissetulekud. Meremaéel, kus teistest

madalam keskmine sissetulek, on ka oluliselt varksegistreeritud to6tus.

Toimetulekutoetused

Toimetulekutoetus on riigi abi puudusekannatagatemida maksab kohalik
omavalitsus. Toimetulekutoetust makstakse siis, kdik muud vaesuse ja puuduse
leevendamise abindud ei ole olnud efektiivsed. gi@atministeeriumi kodulehvww.sm.ee
(10.03.2005))
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Joonis 2.6.15 Rahuldatud taotluste arv toimetuj@kutagamiseks 1000 elaniku kohta 2000.,
2005 ja 2009.a (Statistikaamet, autori arvutused)

Toimetulekutoetuste maksmine 1000 elaniku koht&@kjal véhenenud. Voib arvata,
et 2010. aastast poorduvad need numbrid tagasul&duSetomaal on vaadeldud aastatel
toimetulekutoetuste maksmine vahenenud rohkem ksti&€ keskmiselt, aga toetuse saajate

hulk 1000 elaniku kohta on siiski suurem.
Mittetulundusihingud ja sihtasutused

Mittetulundustihingute (MTU) ja sihtasutuste hulkirkpnnas néaitab ka elanike

thiskondlikku aktiivsust. Vorreldes 2004. aastaga ®etomaal peaaegu kahekordistunud
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MTU-de ja sihtasutuste hulk. Kdige suurem kasv @iminud Mereméel. Setomaal on kasv
(63,8%) olnud Ule kahe korra kiirem kui Eestis kaselt (28,0%).

50

70

60

50

40 m 2004

a0 m 2009

20

0 I
0 - ! !

Mikitamae Warska Meremae Iisso Setomaa

Joonis 2.6.16 MTU-de ja sihtasutuste hulk Seton2®dl4. ja 2009.aastal (Statistikaamet,
autori arvutused)

Kdige vahem on uusi MTU-sid ja sihtasutusi loodvdrskas. Samas Missos on

kasvuprotsent olnud Ule saja.
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Joonis 2.6.17 Setomaa ja Eesti MTU-d ja sihtasdtus#0 elaniku kohta 2004. ja 2009.a
(Statistikaamet)

Kui 2004. aastal oli Setomaal 10 MTU-d ja sihtasutL000 elaniku kohta, siis Eestis
keskmiselt oli 16 MTU-d ja sihtasutust. 2009. alestan MTU-de ja sihtasutuste arv 1000

elaniku kohta Setomaal jdudnud Eesti keskmiselagmgajarele.
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Valimistest osavott
Ka valimistest osavotu jargi voib teha jareldusirgke aktiivsuse kohta.

Tabel 2.6.4 2005. ja 2009. a kohaliku omavalitsi@igogude valimistest osavott, %

2005 2009
Eesti 47,4 60,6
POLVA MK | 55,5 61,8
VORU MK | 53,7 61,1
Mikitamae | 73,0 73,2
Varska 75,5 70,6
Meremae 51,9 63,0
Misso 62,7 72,7

Allikas: www.vvk.ee

2009.a kasvas valmisaktiivsus Eestis keskmisétt.28endes Setomaa valdades, kus
valmisaktiivsus oli juba 2003. aastal 1/3 vorratEksskmisest suurem haaletamas kainute %
enam ei kasvanud, Varskas isegi véahenes. Aga MetefadMissos, mis olid madalama
aktiivsusega, on 2009. aastal hddletamisest osatedtrtuliselt tdusnud. Ja nii on 2009. aastal
kdigi Setomaa valdade valmisaktiivsus suurem kustiEga Pd&lva ning Voru maakondades

keskmiselt.

Kokkuvote

2000. aastatel on Setomaa rahvastik jatkuvalt néiingd ja vananenud kiiremini kui
Eestis keskmiselt. Noorte osakaal on vaiksem. Y&iljae on monevorra vahenenud, mdnel
analtusitud aastal on sisserédnne olnud peaaegu samnakui valjardnne ehk réandesaldo
l&henes nullile.

Viimastel aastatel on kasvanud brutotulu saajaitk. hSetomaa valdade elanike
keskmised brutotulud on samuti kasvanud ja |ahehdfesti keskmisele. Mdnes vallas on
keskmine brutotulu suurem kui maakonna keskmindudeukasvamisega koos on kasvanud
ka t60tus ja arvestades riigi majanduslikku sei@ib arvata, et kasvab veelgi.

Vorreldes 2000. aastaga on kolmekordistunud Setosti@axOtete arv. See kasv on olnud
kiirem kui Eestis ja Pdlva- ning Vorumaal keskmis2D09. aastal oli Setomaal 1000 elaniku
kohta rohkem ettevotteid kui POlva ja VOru maakaleta keskmiselt. Lisandunud on
ettevotteid peamiselt pbllumajandus, metsandusiapkitigi sektorisse. Aga kahekordistunud

on ka turismi ja meelelahutusega tegelejate hulk.
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Vaga hoogsalt on kasvanud MTU-de ja sihtasutuste2@09. aastal oli Setomaal 1000
elaniku kohta peaaegu sama palju MTU-sid ja silttssikui Eestis keskmiselt. Kohalikest
valimistest osavott ja seega ka tahtmine kohallkikejundamises kaasa raakida, on suur.

Kokkuvdtvalt voib 6elda, et kuigi rahvastiku valeemne on Ule-Eestiline trend, mis

pole muutunud, on piirkonnas naha aktiivsuse téusu.
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3. Ape regiooni loodusressursid

3.1. Maaressurss
Koostanudinara Lipernte, Aivars PoguligLati P6llumajandusulikool)

Alates 1. juulist 2009. aastast |I0ppes Latis sebsddusterritoriaalse reformiga senine
administratiivne jaotus rajoonideks ja endise Ahgksajooni territooriumil moodustati lisaks
Aluksne suurvallale ka Ape suurvald. Ape suurvdddaluvad Ape linn, Ape vald, Gaujiena
vald, Trapene vald ja VireSi vald (LR Saeima, 2010)

Ape suurvalla tldpindala oli 2000. aasta andmétg 54574 ha (546 k?r). Sellest oli
Viresi vallas15454 ha ehk 28,3%, Trapene valla®2b37a ehk 25,1%, Ape vallas koos Ape
linnaga 12800 ha ehk 23,5% ja Gaujiena vallas 12&98hk 23,1% (Latvijas pagasti, 2001,
2002). Edasistel aastatel ei ole valdade maade tmasinud olulisi suurenemisi VOi
vahenemisi.

Maakasutuse jaotuse jargi oli suurem osakaal ftithppast 2000. aastal Ape suurvallas
metsadel — 56,1% (Gaujiena vallas 44,1%, Trapetlasvd3,7%, Ape vallas 56,1%, VireSi
vallas 69,3%) (Latvijas pagasti, 2001, 2002). Vigsdks moodustas Latis metsade pindala
44,2% riigi tUldpindalast (Cerilia statistikas prvalde, 2006). Metsade kogupindalast oli Latis
2000. aastal 50,2 % riigimetsi, 42 % erametsi % ,muid metsi (Mangalis, 2004). Viimastel
aastatel on Ape suurvallas metsade pindala suouen® 7% vorreldes 2000. aastaga. Praegu
on meil levinud seisukohad, mille jargi loetakseLati klima ja mullastiku tingimustes on
metsi piisavalt, kui nende pindala on 20-25% riigipindalast — siis suudavad metsad taita
normaalselt oma funktsioone keskkonna tagamisdiiga elanike jaoks vajaliku hapniku
tootmisel. Nagu néitab kogutud statistika, on riti& tervikuna kui ka Ape suurvallas metsi
umbes 2-3 korda rohkem kui on minimaalselt tarSese néitab, et Ape suurvald on metsarikas
piirkond, eriti VireSi vald, kus metsasus lahen@8ofle. Vidzeme regionaalsest arengukavast
l[Ahtuvalt kuulub ka Ape piirkond regionaalse tabegga metsamaade areaali ja seda
territooriumi nimetatakse ,Vidzeme kopsudeks®. Mels pindala naitab Vidzeme regioonis
kasvutendentsi, sest siin on suured kasutamatarpdjhnduslike maade alad, mis mitte ainult
ei kasva tais vahevaartuslike puude ja pb0sastkga, kus leiab aset ka sihiparane

metsastamine (Boruks, 2004; VidzemespBanas ggons, 2007).
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Pdllumajanduses kasutatavat maad oli Ape suus/8200. aastal 28,8% (VireSi
vallas19,5%, Gaujiena vallas 28,6%, Ape vallas %B4,1Trapene vallas 35,2%).
Pdllumajandusmaadest hdivas 78,4% haritav maa - maia regulaarselt haritakse voi
endine haritud maa, mida on kasutatud looduslikslbbivate pdllumajanduslike
kultuurtaimede kulvide jaoks kui ka maa metsaisuotaterjalide, viljapuude ja marjapddsaste
kasvatamiseks, 21,0% — rohumaa, mis oma loodusldmiadustelt on vbéimalik kasutada
rohuniitmiseks ja mitmeaastaste kultiveeritud (lifibd) v6i looduslikult kujunenud (isekulvi
teel) heintaimiku kasvatamiseks loomastddaks, jgakenad — maa, mida pikaajaliselt
kasutatakse karjatamiseks ja kultiveeritud (kuldatwdi looduslikult kujunenud (isekulvi teel)
rohusdddad loomastdda kasvatamiseks, viljaaiad9% 0, maa, kus kasvavad viljapuud,
marjapddsad ja mitmeaastased marjataimed, mis tn réthtud puuviljade ja marjade
tootmiseks (Latvijas pagasti, 2001. 2002; MK, 200Vidzeme arengukavas oli endine
Aluksne rajoon jaotatud jargmisteks regionaalsetstidega pdllumajanduslike maade
piirkondadeks: Mlupe ja Jaunanna valdade territoorium ja llzengp&ne, Ape, Gaujiena
ning Viresi valdade tksikud territooriumid. Pdllujasaduslike maade areaalides néeb regiooni
arengukava ette arendada intensiivset rahvuslikistgega pdllumajanduslikke territooriume
ja rajoonide arengukavades vélja toodud rajoonitédgsusega poéllumajandusmaad, mitte
lastes muutuda selle maa kasutusviisil naiteks astmiseks voi ehitusteks. Planeering naeb
ette kujundada vélja olemasolevate ja uute pdllandystoodangu té6tlemisega tegelevate
ettevotete stisteem, paigutades neid regionaalssusiga infrastruktuuri lahedusse ja maa-
aladele, kus on juba varem olnud tahtsad pdllundeisettevotted voi -objektid. Probleemseks
voib kujuneda intensiivse ja mahepdllunduse kodswderimine. Et mahepdllundus ei
kannataks, soovitatakse arengukavas kohalikel olitewstel vaartustada seda ja digeaegselt
eraldada maa-alad intensiivseks pOllumajanduseks mahepdllunduseks (Vidzemes
planoSanas rgons, 2007).

Pdllumajanduses kasutatavatest maadest moodustemagarandusega pinnad Ape
suurvallas 2000. aastal 65,9% (Ape vallas 60.4%ge%ivallas 66,2%, Trapene vallas 68.6%,
Gaujiena vallas 68,7%) (Latvijas pagasti, 2001,2200

Viimastel aastatel on véhenenud huvi pdllumajalikiustootmise vastu, mida
iseloomustab kasutamata pdllumajandusmaade pisdal@nemine. Kasutamata maa kasvab

tais umbrohtu ja vOsa, kaotades viljakuse ja miaage vaartuse. Endises Aluksne rajoonis,
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kus asub ka praegune Ape suurvald, on Uks Vidzeegtooni territooriume, kus on
suurenenud podllumajanduslike maade looduslik tanshtsioon — vésastumine, soostumine,
aga ka kalduvus kasutada péllumajandusmaid muuktarbeks (Vidzemes gloSanas
regions, 2007). Kasutamata pdllumajandusmaaks tulgbda pinda, millel ei ole vahemalt
kaks aastat jarjest majandustegevust toimunud.uméjbndusmaade seire jargi oli 1.
oktoobrini 2005 valdade, linnade ja suurvaldadeapmidamistes kogu Léatis vaatluse all 2,44
milj. ha pdllumajandusmaid. Latis ei kasutatud 208&stal 363505 ha pdllumajandusmaid
ehk 14,9% ressurssidest. Praeguses Ape suurvdild@)@b. aasta seire jargi kasutamata
pollumajanduslikku pinda valdade kaupa erinevailte¥ vallas 6,5%, Gaujiena vallas 23,8%,
Trapene vallas 24,3% ja Ape vallas 37%. Ape sulasalei kasutatud 3625 ha
pollumajandusmaad ehk 23,9% ja seda on ile 10%erohui kogu Latis keskmiselt (ZM,
LLKC, 2006).

Maareformi kaigus kujunes vélja maakasutus ja gdirast registreerimist
kinnistusraamatus kinnisasjaks. Lursofti andmebadadiaselt registreeriti praeguses Ape
suurvallas 1991. aastal 42 ettevotlusvormi, segdail30 talumajapidamist (Lursoft, 2010).
Registreeritud talumajapidamiste arv suurenes 288€taks 241 subjektini, kuid Lati valdade
entstiklopeedias on mainitud, et praeguses Ape allasvon 548 talumajapidamist (Latvijas
pagasti, 2001, 2002; Lursoft, 2010). Tuleb jareldadet registreeriti vaid 44%
majapidamistest, kellele oli maa eraldatud talupid@mise loomiseks. Statistika
Keskvalitsuse 2001. aasta pollumajandusloendusadckeatises on naha, et vaadeldi kokku
811 maamajapidamist, millest 217 (26,8%) on talamigiamisi (CSP, 2003). Ariregistri
statistika naitab, et ettevOtlustegevuses on 2@@astal registreeritud 320 majapidamist ehk
39% kaigist vaadeldud maamajapidamistest. Arireigistli ettevotlustegevuse registreerinud
2003. aastal Ape suurvalla alal 320 subjekti (CE¥3; Lursoft, 2010), kuid VireSi vallas
tksi oli 455 maaomandit ja maakasutust ja umbes IZRlimajapidamist (VireSu pagasta
parvalde, 2009). Trapene vallas oli registreeritud@0majapidamist, 260 kodumajapidamist
ja abimajapidamist, mille maaomand ja -kasutusaslet,0 ha (Trapenes pagasta padome,
2006). Gaujiena vallas oli 587 maaomandit ja -kastu(sealhulgas 510 maaomandit ja -
kasutust) (Gaujienas pagasta padome, 2007). Apasvibos linnaga oli 2006. aastal 607
omanikku, kellest 241 ehk 39,7% oli linnas, 366 @&t3% valla territooriumil ja kdigist

omanikest oli fudsilisi isikuid 89.3% (Apes p.ldome, 2007). Lursofti statistika seisuga
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05.03.2010. naitab, et Ape suurvallas on registtebB09 ettevotlustegevuse vormi. Alates
1991. aastast registreeriti 20 aasta jooksul Apevslla alal 397 ettevotlustegevuse vormi
subjekti, kuid aja jooksul on Umberregistreeritu a&ktiivse ettevotlustegevuse katkestanuna
likvideeritud 88 ehk 22,2% subjektidest (Lursofd1D).

Mullaressursside iseloomustus

Reljeefi iseloomustus

Ape piirkond paikneb Kesk-Koiva madaliku Trapeasandikul, mida kohati l&bivad
kuppelahelikud, madalikud ja Koiva trgorg ning ksan Ape suurvalla vallad nii valla piires
kui ka valdu omavahel vorreldes reljeefi ja seteip ja koostise poolest vaga eripalgelised.

Trapene tasandiku pindala on 1251%4rBelles paikneb Ape suurvald, mille tldpindala on

546 kn?, mis moodustab 43,6% kogu tasandikust. Kesk-Kanadalikku l&bib suunaga
pohja-kirde-ida Aluksne korgustiku loodeserv. Ké&kiva madaliku edelaservas asub
Vidzeme korgustiku kirdeserv. Kesk-Koiva madalilainetav pind langeb alates ~130 m
merepinnast Vidzeme ja Aluksne korgustikult kui M merepinnast Koiva aluskivimite lohu
Trapene tasandiku loodenurgas, kuid Koiva Urgomass (on moodustunud jadsulamisvete
voolamisest, on terrassiline ja lineaarne, sigayauseni 40 m ja kuni 2 km laiusega, milles
jooksevad joed) isegi madalamale. Aluspdhja liivakkatavad keskmiselt 10-20 m paksuselt
kvaternaarsed setted. Trapene madaliku p&hjaosd3z@i, Sik&i, Trapene, Ape ja Gaujiena
vahel kvaternaarse settekihi paksus ménekimnesirgstrist kuni 5 meetrini. Kdige paksem
on settekiht Koiva Urgorus allpool VireSit — 54 8&a poolt tekitatud kérgendikel ulatub see
30 meetrini. Tahtsad on viimase jddaja kivise atre@ni liivsavi ja moreenidevahelistel
setetel, mida Trapene tasandiku suuremas osasaklajadsulamisvete setted. Vidzeme ja
Aluksne korgustike servas on selleks fluvioglatsiadiiv ja liiva-kruusa setted, IBunaosas
kuni Dareni — limnoglatsiaalne liiv, p8hjaosas limnoglatdsed savid, Ape naabruses ka
vanad deltasetted. Kivine alusmoreeni liivsavi v@aviliv moodustab ulekaalukalt
kvaternaarse sette Ulemise kihi jddvee kuhjatisRaljeefivorme katavad kdrgemates
kohtades jaakatte poolt deformeeritud moreeniddisgtejadkatte sulamisvete kuhjatised voi
vaikesed aluskivimi tukid. J6eorgudes on levinuekgited. Praeguse reljeefi kujundamisel on
peatahtsus olnud Kesk-Koiva jadkeele sulamisvet@vsedd tegevusel. Aktiivse jaaserva
asukohta Linkuva faasi ajal tdhistab Apest I6unal pmsuv ASi kuplistik. Piki Aluksne
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kdrgustikku Ape ja llzene vahel on hipsomeetritidéirgemal tasemel Ulekaalus ndod ja
keskmise lainetusega jaavee tasandikud. Nende &uojime on seotud Koiva, Melnupe ja
Vizla, samuti ka jddsulamisvete poolt kohale kartivdmaterjalide (laaneosas liiva-kruusa)
kuhjumisega Kesk-Koiva keele vaibunud jaaléhedesujamisaukudes, eriti piki selle serva.
Trapene ja Ape vahelisel fluvioglatsiaalsel taskmidion véaikesed moreenvallide alad.
Gaujiena Umbruses esineb aluskivimi pinna eendReljeefi madalamad osad hdivavad
soised tasandikud. Jadajajargse perioodi tahtsainadmused on olnud jogede erosioonid,
soostumine, ndlvade uhtumine, karsti- ja sufosipaisessid. Reljeefi kdikumine ei Uleta
suuremal osal Trapene tasandikul 2-5 meetrit, kestnon see lainelistel aladel 12-15
meetrit. ASi kuplistiku reljeefi artikulatsioon osuurem kui 15 meetrit. Kérgeim tipp ASi

kuplistikul on 135 m Ule merepinna, relatiivse kisgga 15 m (Latvijas daba, 1998; Latvijas
pagasti, 2001, 2002;aklins, 2008).

Ape vald paikneb Aluksne korgustiku Veclaicenellgiixu ja Vaidava ndo lddneosas
ja Kesk-Koiva madaliku Trapene tasandikul. Asukobtr aluskivimi (liivakivide ja
dolomiitide) ndlval ja kvaternaarse settekihi paksi ole Gle 5 m. Pind on lainjas, selle
moodustavad ulekaalus fluvioglatsiaalsed ja limatsihalsed setted. Kohati esineb moreenide
areaal ja kinkaahelikud — ASi kuplistik. Ape val&@ritooriumi kirde- ja idaosa (Rezaka —
LasSkrogs — Jaunroze joone taga) on Aluksne kdrgusteljeef on tugevamini liigestunud ja
hipsomeetriliselt kbrgenev ida suunas. Ka aluskivitbusevad ida suunas. Siin saavutab
kvaternaarse settekihi paksus mitukimmend mestile moodustavad nii fluvioglatsiaalsed
kui ka glatsiogeensed setted (alusmoreen — sa\ilirgavi). Reljeefierinevustest tulenevad ka
klimaatilised ja mullastiku erinevused. Piirkonnardeossa ulatub Korneti — He
subglatsiaalse vagumuse haru (Apes p.l.t. dom&])200

Gaujiena valda labib Kesk-Koiva lohk, kuid suuresa on lainjas limnoglatsiaalne
tasandik, millest kerkib aeg-ajal tlespoole morgarkaetud aluskivimi pinna kuplid. Valla
territooriumi reljeef on vordlemisi tasane ja onbiso pollumajanduslikuks kasutamiseks.
Koiva jarsk kallas on kinni kasvanud lehtpuude (@gastega. Sellele keskkonnale omaseks
on suur kdrguste vahe Koiva luha ja Ulejaanud madsipaiknemises (40-50 m), selle t6ttu
on labi metsade uuristunud siigavad ja laiad ovdad{gvadise suurvee ajal muudab Koiva
oma kallaste seisundit, uuristades uut séngi. Keskikodrgus Ule merepinna on Kesk-Koiva

madalikul on keskmiselt 50-90 m. Laiad, tasasedk&idnvahelduvad madalikega, kus on
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suured soomassiivid. Lauged kérgendikud on tugelieg@ndunud ojadega. Nende suund on
perpendikulaarne Koiva Urgoruga. Kohtab ka jadsisaete loodud reljeefivorme — trgorge
ehk subglatsiaalseid vagumusi. Sellise vao slvepalineb Zidrtava jarv. Mitmel pool on
margata karstiprotsesse (Gaujienas pagasta pa@ogig),

ViresSi vald asub Kesk-Koiva madaliku Trapene tadan (VireSu pagastagovalde,
2009).

Muldade lahtekivimi iseloomustus

Kobige vaartuslikumad lahtekivimid on need, mis danad tagada taimedele soodsa
kasvukeskkonna ja parema taimede arengu. Sellidté&b pidada karbonaate sisaldavaid
aluskivimeid, eriti karbonaatide rikkaid 16ss- Mossilaadseid liivsavisid, mis moodustavad
mureda kihi. Vahevaartuslikud on karbonaatide vaéibesavid, alluviaalne liivsavi ja kbige
vaiksema vaartusega on liiva kihistuste aluskiving@bivaimad mullad pdllumajanduse ja
metsamajanduse jaoks on liivsavimullad.

Pdhja-Lati moreenitasandike ja kuplistiku muldadgoonis on mulla lahtekivimid
granulomeetriliselt koostiselt, mis tihti muututegs vaikestel pindadel, savi, mitmesuguste
raskusega liivsavid, saviliiv ja liiv. Aluskivimigeon vahe karbonaate ja seda esineb véaikestel
lokaalsetel aladel. Ape piirkonnas esinevad kusgati samuti muldade lahtekivimid: kivised
pdhimoreenid (Latis kdige laiemalt levinud muldadétekivim); mandrijdd deformeeritud
moreenidevahelised setted vOi vaikesed aluskivimrrod; fluvioglatsiaalsed tasandikud ja
kohati tasandikel esinevad vaikeste voorte (pisiéénklised vallid, mis on orienteeritud
jadsulamise suunas, mille pind on tasane vai Igijgasineb tleminekupiirkonnas tasandikelt
korgustikele) areaalid kuhjunud renjate moreenidegaandrijga sulamisvee setted:
fluvioglatsiaalsed liiva- ja liiva-kruusa settednhoglatsiaalne liiv, limnoglatsiaalsed savid,
deltasetted; alluviaalsed setted joeorgudes (lagvgaba, 1998; Aane, 2000; Krklins,
2008).

Moreenon mandrijaa poolt kuhjatud, sorteerimata aluskivitikkide kivimaines ehk
glatsigeensed kuhjatised (kivirikas saviliiv, liaxg vdi savi, Uksikutes kohtades kruusa ja liiva
kuhjatised) ja seda esineb umbes pooltest Lati itderrumil oleva muldade
aluskivimikuhjatistest. P&himoreen on kujunenudtesebreenist ja kogunenud aktiivses

likumises oleva liustiku all. Sellele on omane gudine, kihiline tekstuur. Madalikel
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domineerivad lainjad vdi peaaegu tasased tasandikusl moreeni reljeefi moodustavad
radiaalsed vOi vaostunud moreenid vOi peaaegu lachedmoreenitasandikud.
Moreenitasandikud on lamedad voi kausikujuliselindtavad voi kihmustikega tasased
maatukid, mille amplituud ei tleta 5 m. N6od orkall pdllukividest, mis on tekkinud liustiku
sulamisvete  moreenikuhjatiste uhtmisel. Noégudejahi voi kihmustikurohkel osal on
pollukive vahem voi ei ole tldse (Afree, 2000; Krklins, 2008, 2009).

Fluvioglatsiaalsed tasandikud jadmassi sulamisvee tekitatud kuhjatised, mis on

kujunenud jaaservas. Fluvioglatsiaalsed settedddmassi sulamisel tekkinud vooluvee

setitatud materjalid, mis on kogunenud jaamassislagnkill labisulamisel kui ka
pinnakergetes kui ka jaadga kaetud territooriumiléljgspool jaamasse moodustavad
fluvioglatsiaalsed setted fluvioglatsiaalseid talkke, terrasse, deltasid ja sandraid. Setted
koosnevad uhutud ja sorteeritud moreenidest vangsi poolt kohale kantud randkividest.
Vooluvee ebastabiilse hidroloogilise reziimi moph setete koostis vaga vahelduv nii
geoloogilises 16ikes kui ka selle levilas. Peantisebodustuvad liiva, kruusa, veeris ja klibu
setted. Limnoglatsiaalsed settedeisva jdAdmassi sulamisvetes setitatud setteciga, 2000;
Karklins, 2008, 2009).

Deltade setted— joeséngidest ja lisajogedest kuhjunud tasandij@ssuudmes.

Moodustuvad vooluveega kohale kantud materjaligiede deltades moodustub viljakas muld
ja see on sageli intensiivselt majanduslikult kasid (Ané@ne, 2000).

Alluviaalsed settedehk lammisetted — pusiva veevoolu setted, mis ohjuaud

jbeorgusesse jaaaja jargsel perioodil. Lammisettednoodustanud jdeorgudes tasandikke,
mis on tanapaeva jOekalda- ja oruterrassid. Tehalehet 1) jdesangi lammisetted, mis
kogunevad lammile ja aja jooksul tasandavad j6es&etie moodustavad veeris ja liiv, ja 2)
kaldasetted, mis kujunevad jOeaarsetel aladel utleste tagajarjel, mille moodustavad liiv,

saviliiv, liivsavi. Kaldasetetel moodustuvad vilgk mullad (Anane, 2000; Krklins, 2008).

Mullattitipide iseloomustus

Kesk-Koiva Trapene tasandiku kirdeosas levinud ddeetmullad ja gleistunud
mullad. Voondis piki Aluksne korgustiku reljeefit®iw domineerivad erodeeritud leetmullad,
kuid madalikel gleistunud kamarkarbonaatmullad jadedlsoomullad.. Vaidava ja Melnupe

jogede vahelisel alal on tuupilised leetmullad, mi®s vahelduvad glei- ja turvasmuldadega.
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Piki Melnupet ja Koivat kohtab kamargleimuldasid kamarleetmuldasid. Kogu maa-alal
esineb kohati soist turvasmulda. Kérgsoode turvddganiohtab rohkem Trapene tasandiku
pdhjaosas. Trapene tasandiku suuremal osal onnbadidustumine alanud preboreaalsel ajal,
kui madalike pind soostus. Kdige intensiivsem tumb@odustumine on toimunud 1000-4200
aastat tagasi (Latvijas daba, 1998).

Kdige levinumad on leetmulladnis on vordlemisi vaheviljakad ja iseloomulikud

metsadele. Need hdlmavad umbes 54,5% muldade dllpst. Geneesi jargi on selle
mullattitibil omane happeline reaktsioon, madal arijgge ainete sisaldus ja vaene taimedele
vajalike toiteelementide poolest. Leetmuldade ageokilised omadused soltuvad l&htekivimi
granulomeetrilisest koostisest ja geneesist, sategtiumisprotsessist. Kui muld kujuneb
karbonaatidevaesel kerge granulomeetrilise koagtiskhtekivimitel, on tavaliselt kogu
profiilis happeline reaktsioon, madal killastatasée, nérk mikrobioloogiline ja vihmausside
aktiivsus ja vahe toitaineid taimedele, siis on lauljakus madal ja kasutamine
pollumajanduses raskendatud ning tarvis on invadiee palju vahendeid
agromelioratiivsetesse tegevustesse. Kui muld lkefjukarbonaatsetel |ahtekivimitel, mis on
keskmise I6imisega, on vdimalik kultiveerides jggukarselt hoides mullas neutraalsele
lahedast reaktsiooni, laskmata mullal kiiresti tdpda. Kui see on taheldatav ainult mulla
tlemises kihis, siis on vdimalik tagada keskmine lldsfiatusaste, aktiviseerides
mikrobioloogilist ja vihmausside tegevust ja heallesiruktuuri kujunemist, millega voib
pidada sellist mulda agronoomiliselt heaks mullgksobivaks mitmesuguste pdllukultuuride
kasvatamiseks. Vaga viljakad orgaaniliste aineftkad mullad hdivavad umbes 7% kogu
kasutusel olevast pdllumajandusmaast. Ulejaanud ksalub véheviljakate muldade
kategooriasse (Mezals, Skog, Freivalds u.c., 1970; Boruks, 1996; Augkap 2001;
Karklins, 2008).

Ligilahedaselt 30% Lati kasutusel olevast pOlluengusmaa muldadest on kdrge
pdhjavee tasemega ja tugevalt gleistunud. Neechamdevinud tasandikel halva loodusliku
drenaaziga, samuti kbrgemal asuvates kuplitevabslisdgudes. Ape piirkonna muldades on
domineeriv gleistumisprotsess, ja peamised multatjimis siin esinevad, on gleimullad ja
leetunud gleimullad.

Gleimullad kujunevad mitmesugustest muldadest, kui neis s@breniiskus, mis

tekitab mulla gleistumise, olles levinud niitudeimdnikord ka poldudel. Valdavad
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mullatekkeprotsessid on kamardumine ja leetuminguikevad kamar-karbonaatmuldadest,
pruunmuldadest ja haritavatest leetmuldadest. P&lagnuldade kuivendamist |&henevad
muldade agrokeemilised omadused neile, mis olideemensiivset gleistumisprotsessi.
Gleimullad on oma omadustelt ja kasutusvdimalustéffa erinevad. Gleimullad on rohkem
sobivad haljasstdda ja loomakasvatuse tarbeksdmaiete kasvatamiseks, teraviljakasvatus,
eriti talivilade kasvatamine on raskendatud. P@r&sivendamist voib jark-jargult
kulvikordadesse votta ka teraviljad, rapsi jt kultaimi, rajada marjaaedu (Mezals, S,
Freivalds u.c., 1970; Augkdpa, 2001; Krklins, 2008).

Leetunud gleimulladnoodustuvad karbonaatidevaesest, toitainetevaesgtestunud

leede- ja kamar-leetmuldadest, kuhu on kuhjungghdiiniiskus ndrga labivoolu vdi pdhjavee
taseme koikumise tulemusel, mis tekitab mulla glensse. Agrokeemiliste omaduste jargi on
need mullad halvimate seas. Mulla Glemise kihi t&akn on happeline, toitaineid on vahe,
fosforit esineb alumiiniumi- ja raualhendites, migiaole taimedel vdimalik omastada, on
ndrga struktuursusega jne. Et muuta muldi pollundyalikult kasutatavateks, on hadavajalik
kuivendamine, sitigavkobestamine, lupjamine, kunnikilurendamine, orgaanilise véetise
kasutamine. Péarast maaparandust on vfimalik neidinkasutada eelkdige mitmeaastaste
heintaimede kasvatamiseks, karjamaa rajamiseks &®lezSkujns, Freivalds u.c.,
1970;Augkojpba. 2001; Krklins, 2008).

Ape valla mullad on valdavalt raske I6imisega ningniisked. Ape valla kirde- ja
idaosa mullad on md&ddukalt niisked ja liivsavi niisega. Domineerivad osaliselt ja
keskmiselt viljelusvaartusega kamar-leetmullad, kohati on need kuplistikul eredted.
Nolvakutel kohtame ka kamar-karbonaatmuldasid. Msild iseloomustab suur kivisus. Ape
valla maadel ei ole praktiliselt tdheldatud negagid muldasid mdjutavaid geoloogilisi
protsesse (uhteorgude teke, karstide ja maalilsgtermine). Soovitav on kasvatada peamiselt
kilmakindlaid kultuurtaimi (Apes p.l.t. Dome, 2007)

Viresi valla mullad on méddukalt niisked liivsavittad, esineb ka savi. Liigendatud
relieef maarab mitmesuguste muldade lahtekivinaitékli vaikestel maa-aladel. Ulekaalus on
osaliselt jakeskmiselt kultiveeritav, ndrgalt ja tugevalt leetunud mullad, moneti kamka-
gleimuldasid, samuti soomuldasid. Kohati on mukaddeeritud — tekivad uhteorud (VireSu
pagasta frvalde. 2008).
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Gaujiena vallas on leetumisprotsessis 41% pollanthjses kasutatavaid muldasid
(kamar-leet-gleimuldasid 22%, erodeeritud kamatrheddasid 14%, kamar-leetmuldi 5%),
neist gleistumisprotsessi moju all 57% (kamar-gldlad 35%, kamar-leet-gleimuldasid
22%), eosiooni all 16% (erodeeritud kamar-leetniulld4%, erodeeritud kamar-
karbonaatmuldasid 2%). Kokkuvotvalt on negatiivgatetsesside mojud jargmised: erosioon,
leetumine (happeliseks muutumine ja valjauhtumigéistumine, liigniiskus ja soostumine,
mis ohustab 99% pdllumajanduslikus kasutuses aleujiena valla muldasid. Ja kdigest
1% Gaujiena valla muldadest on sellised, mida agponlises mottes loetakse Lati
parimateks pollumuldadeks — karbonaatsed kamardhyulfais on normaalselt niisked,
loodusliku drenaaziga ja heade agrokeemiliste ostada ja vOib kasutada kdige
ndudlikumate pdllukultuuride kasvatamiseks (Gawgempagasta padome, 2007; Aughkap
2001).

Pdhja-Lati moreenitasandiku ja kuplistiku muldadgonis on muldade parandamine
ja uue haritava maa-ala saamine vordlemisi raskeeld@s Lati kdige parema muldade
piirkonnaga Zemgale tasandikul. Suured pinnad tllddjata ja ara juhtida liigne niiskus,
seades sisse maaparandussusteemid. Suurt réhkb pdena orgaaniliste vaetiste
kasutamisele. Siinsed mullad on sobivad loomasdadaiuride kasvatamiseks ja seoses
sellega tuleb arendada just loomakasvatust, sgstveisekasvatus (piim, piim-liha, liha on
perspektiivikad), lammaste ja kitsede, hobustedfagule kasvatus on suunatud loomadele, kes
kasutavad haljassO0ta ja heintaimi, kelle kasvateksi on siinsed olud kdige sobivamad.
Haritaval maal tuleks kasvatada taimekultuure,af@lion kasvutingimused piisavad ja mis on
suhteliselt lihikese vegetatsiooniperioodiga nirigmiakindlad ja on hadavajalikud eespool

nimetatud loomakasvatusharude sé6dabaasi korraddéami

Muldade agrokeemiline iseloomustus
Mulla neelamisvbime on kompleksne agrodkoloogilinéitaja, mis iseloomustab taimi
toitvate elementide vdimet siduda end mullagaes@kuvuse astet ja vOimalike katioonide
vertikaalset ja horisontaalset rannet koos veevdega. See on iks pdhitegureid, mis méarab
mullatekkeprotsessid (toitainete valjauhtumise, aratiseerumise, orgaaniliste Uhendite
moodustumise jne), taimede toitereziimi (toiteagn&bostise, nende vastuvotu taimedes),

samuti mitmesugused mulla omadused (mulla puhvedime, fldlsikalised, tehnoloogilised
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omadused jm). Sellel on ka suur 6koloogiline tatsest suurema neelamisvdéimega mullad
on suurema keskkonnakaitselise vaartusega ka teigdistaimekaitsevahendite kasutamise
seisukohalt. Ape suurvalla pdllumajandusmaadest ©#A,5% muldadest madala
neelamisvBimega. Latis tervikuna on selliseid msidlazaid 11%. Eriti halb on see naitaja
Trapene vallas — 28,1% pdllumajandusmaadest. Seeamd suure livmuldade osakaaluga
(34%), mille neelamisvdime on madal. Voérdlemisi mabpinnad on madala neelamisvéimega
ka Ape vallas — 15,8% (Timbare, Reinfelde, 2007).
Latis on 37-40% pdllumajandusmaadest mullad haggxtl mille téttu on lupjamine

hadavajalik suuremal osal haritavatest poéldudestdfulirronumaadest ja karjamaadest

(Latvijas videsgeolagijas un meteorolgijas gzenftira, 2007).

Pdllumajandusliku tegevuse hinnang
Ettevdtlusvaimu ja talupojamdistusega Onnistatudemees, kellel on vajalikul tasemel
haridust, ei kilva vilja sellistele aladele ehklisekse mulda, mis ei ole piisavalt ette
valmistatud v&i mis ei ole sobiv vAhemalt minimaalsaagitulu andma, igale pdllule valib ta
selle mullastikule sobivad kultuurid ja planeeritadagi tasemele vastavad sordid, samuti
valitakse ratsionaalne majanduslik spetsialiseanama tootmisharule sobiv struktuur. K.
Spazise (2003) analiiisis jareldatakse, et Pdhja-Latiesntasandike ja kiinklikel maastikel,
kuhu kuulub ka Ape piirkond, on majanduslikult kéidulusam ning vaiksema riskiga
kasvatada mitmeaastaste heintaimede segu, millstikse kuulub ristikhein, ja toota piima
vOi loomaliha. Kaera kasvatades on raskem saavutsmiavust suurel osal muldadest, kuid
kaeral on kultuurtaimede sanitari roll ja ka ndusid mulla suhtes on vordlemisi
tagasihoidlikud. Loomasoto6dast proteiinirikkamatgstronkem Shulammastikku siduvatest
kultuurtaimedest on kapriisne lutsern, sest nouabjatikkaid muldasid, kuid suure
perspektiiviga vOib olla ida-kitsehernes (galeegaja pikaealisuse ja kdrge saagikuse tottu
(Spazis. 2003).

Reljeefi mdju pdllumajandustootmisele on vaga regogune. See maarab antud
maadele sobiva tehnoloogia, sest naiteks liigemdataadel on tehnika kasutamine piiratud.
Mitte vahem téhtis ei ole reljeefi 6koloogiline taéhs, mis valjendub kliimatingimuste,
veereziimi ja muldkatte struktuuri kontrastsusesljdefivorme ei tule vaadelda igatht eraldi,

vaid ka omavahelises kontekstis. Ettekujutus lidggnd ja pdllumajandustegevust
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raskendavast reljeefist on harilikult seotud kimegs. Selline reljeef on iseloomulik
korgustikele, kuid esineb ka tasandikel ja teatuittes voib siia lisada trgorud ja drgoru
ndlvad, vagumused ja tksikud kuplistikud. T606 Indatud keskkonnas vahendab tootlikkust,
suurendab toodangu omahinda, raskendab maa instsja ratsionaalset kasutamist ja on
ebaefektiivne uue tehnika jaoks, mille t6ttu tulebdma dppida ligendatud, erosiooniohtlikke
ndlvakuid, kus on vahelduv muldkate, niiskusreziimis mdjutavad nende kasutamist ja
kaitsmist ja mille t6ttu tuleb valida keskkonnaiimgstele kdige sobivama spetsialiseerumise
suund. Selles olukorras tuleb leida vaikestele iigendatud pd&ldudega majapidamistele
igalihele sobivaim oma konkreetne lahendus, sisaaiteha uldistusi isegi the valla siseselt
(Stalbovs, 1979).

Pollu _pindala. PAllud, mille pindala on vaiksem kui 1 ha, ei sdtaasaegses
pdllumajanduses efektiivseks kasutamiseks, poldpidelalaga 1-10 ha on tehnika kasutamine
raskendatud, ja ainult neil pindadel, mis Uletat@dha, vbib pidada sellisteks, kus tehnika
kasutamise efektiivsus on hea (Stalbovs, 1979).

Pollu pikkus.Mitte véahem tahtis ei ole pdllu pikkus. Kui seeléhem kui 150 m, siis
on iga liiki tehnika kasutamine raskendatud, vadkkysega 150-200 m véhendab t60
tootlikkust teravilla ja haljass6oda kasvatamiseiuid ei sobi mehhaniseeritud
kartuliharimiseks. Sel eesmargil loetakse efektikssja kasulikuks tookaigu pikkuseks 300 m
(Stalbovs, 1979).

Maapinna kalle. Sama tahtis aspekt tehnika kasutamisel erinevatiuukide

kasvatamisel on maatiki pinna artikulatsioonil, naites pinna kallet kraadides. Ndolvadel,
mille kalle tletab 10°, ei tohi kasutada teravigakaine, haljasstddaniidukeid; laudasdnnikut
ja virtsa tohib kasutada ainult siis, kui p&llul mimekate v&i vaetis kantakse otse mulda. Ule
10° kallaku puhul on terade kadu 20%, lle 15° — 38#gist. Teraviljakasvatuse kogutoodang
vaheneb Latis nérga muldade erosiooni korral 10-208¢kmise korral 15-30%, tugeva puhul
25-40%, vorreldes tasase reljeefiga. Nolvadel lgdds® vaheneb tehnika tootlikkus 8%, 12°
korral kuni 29%. Jarsundlvalistel pdldudel tdusebdangu omahind 1 ha kohta 25-30%,
vorreldes tasandikuga. PAldudel, mille kalle etalg®, kasutatakse tavalisi kilvikorda ja kuigi
ka sellistel pindadel on erosioonioht vaiksem, @ovétatav pdldu tdddelda ja kilvata
kallakuga ristisuunaliselt. Pd&lde, mille kalle onlZ°, vdib kasutada taimekultuuride

kasvatamiseks, kui on vaid vOetud kasutusele kihdieosioonivastased meetmed: sobiv
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kilvikord ja maaharimisvotted. Ruhvelkultuure vaiasvatada példudel, mille kalle ei ulata
10°, kuid vaod tuleb ajada ndlvaga ristisuunasd lsiiski on kdige sobivam kasvatada ka neid
tasasel pdllul, kus ei ole lainetust tle 5°. Noigagaldega kuni 15° saab kasutada
karjamaadeks. Kui pdllukallak on 15-20° piiressdiileb sailitada pusirohukate v6i maatikk
metsastada. Pinnad kaldega ule 20° tuleb metsaskidladmisel tuleb méatas keerata
vastumage, mida saab teha nii tavaliste kui kasggmatradega, kui kallak ei tleta 5-8°
(Stalbovs, 1979; Labas lauksaimniegs ..., 1999).

A. Boruksi (2004) arvamuse kohaselt on maaharinmée/adel kallakuga keskmiselt
7° ja rohkem piirangud majandamisel, sest needobi &drgesaagiliste taimekultuuride
kasvatamiseks, samuti ei kdlba need rihvelkulteuja maisi kasvatamiseks, ja Uldse
teraviljakasvatuseks, mida viljeldakse Ape suuamll,8% Kkilvipinnast. Trapene ja Viresi
vallas selliseid kultuure ei ole, kuid Gaujienalasalmoodustavad need kulvipinnast 3% -
voimalik, et need paiknevad Koiva geoloogilise tage piirkonnas, kuid Ape vallas on juba
selliseid pdlde 5%, mis ilmselt asuvad Uleminekal a\luksne kdrgustikule. Vaadeldes
erodeeritud ja erosiooniohtlikke pdllupindasid,ssApe suurvallas hdivavad need 13,7%,
kusjuures kdige suurem osakaal on Ape vallas 25%glenjargnevad Gaujiena vald 19%,
Trapene vald 8% ja VireSi vald 5 %. Valdades, kusdeeritud ja erosiooniohtlik pind on
suurem kui kolmandik kogu pdllumaast, tuleb vo#tevitusele abindud erosiooni valtimiseks,
viia sisse Oiged kulvikorrad, samuti on soovitajatta tugevalt erodeeritud alad tootmisest
valja ja metsastada (Boruks, 2004).

Kivisus. Uks tegureid, mis takistab maa intensiivset kasigh eriti moodsa tehnika
kasutamist saagikuse tostmise komplekssel lahersggn@i ole mitte Uksnes kivid, mis on
maapinnal, vaid ka need, mis on kunnikihis ja salleEriti negatiivselt mojub kivide rohkus
rahvelkultuuride kasvatamisel, kuid see segab kavigakasvatust. Kogu Latis on Kivisus
vordlemisi suur ja seda esineb keskmisest kuniviadevisuseni 28% pdldudest, seda eriti
alusmoreenide piirkonnas, mis on iseloomulik ka Aparvallale. Ape suurvallas keskmiselt
on keskmise kuni tugeva kivisusega 21,3% pollumaésige suurem on kiviste példude
osakaal Trapene vallas — 43%, palju kiviseid p@deka Ape vallas — 16%; VireSi vallas
esineb kivisust 7% pobldudest ja kbdige vdhem onisesll pdllumaid Gaujiena vallas — 2 %
(Boruks 2004).
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Mulla garanulomeetriline koostiddulla granulomeetrilisel koostisel on suur téahtsus

sest igal taimekultuuril voi selle grupil on omaloiogilised omadused, mis omavahel vdivad
erineda, kuid mis voib olla kasulik Ghele kultuariki vasta sugugi teiste ndudmistele. Liiva
I[6imisega mullad nduavad spetsiaalseid taimekutyairmullaharimist. Liivadel l&htekivimid
hdlmavad umbes 32% Lati territooriumist. Pollumalasiikult kasutatavatest maadest on
kruusakaid liivamuldasid 14,3%, ainult livmuldadidritavast maast 14,1%, karjamaadel ja
niitudel 15%. Tavaliselt on liivmullad leetunud. &psuurvallas moodustab haritaval maal
liivaldimis 18,5%, eriti kdrge on see Ape vallas28%, mis on 2 korda suurem kui Latis
keskmiselt. Palju livmuldasid on ka VireSi vallag% ning Gaujiena vallas 16% ja Trapene
vallas 13%. Liivmullad on struktuuritud ja fldsild€lt omadustelt iseloomustatakse kui
muredaid. Fuusikalis-mehaanilistelt omadusteltoselustatakse neid kui ndérgalt sidusad,
mitteplastilised, mittekleepuvad, olles kalduvadumhisele, sest sisaldavad palju jamedaid
poore, mis ei hoia kinni peenikesi mullaosakesméoitaineid. Kui sogane vesi jookseb Ule
livmulla, muutub see vett mittelabilaskvaks. Isgtwustades hudrofusioloogilisi omadusi on
konstateeritud, et livmullad kannatavad niiskuseiguse all, olles suure veeldbilaskvusega,
vaikese veesiduvusvdimega, vaikese kapillaarveagaugkuni 30-35 cm jamedas liivas, kuni
70 cm peenikeses liivas). Peeneteralistel livmdéd#0,25—-0,01 mm) on kapillaarsus kdrgem.
Tolmjas liiv vAhendab mulla veelabilaskvust, sest en suure veemahutavusega, mis kleebib
livaosakesed kokku. Liivamuldades lagunevad kddgéund Shustuse tulemusena orgaanilised
ained kiiresti. Liivamullad soojenevad kiiresti,vieglel kuivavad ruttu ja seoses sellega voib
varakult alustada mullaharimistoodega. Keemilistettadustelt sisaldavad liivamullad vahe
kolloide, koos sellega on neelamisvoime vaiksem.ddélakillastusaste muudab mulla
reaktsiooni tavaliselt happeliseks. Kaaliumi onriuldades vaga vahe, sest sisaldavad vahe
pdldpagu, vilgukivi ja savimineraale. Bioloogilismadusi iseloomustades réhutatakse eriti, et
livmullad sisaldavad vahe taimetoitaineid, mili@tt on nende looduslik viljakus madal.
Leetunud, tolmjad, pdldpao ja neeldunud aluste gxiolaesed lahtise kvartsliivamullad
madala viljakusega. Kui liiva lahtekivimid sisaldal mineraale — kaltsiumi ning kaaliumi
(plagioklaas, ragmaan, augiit, apatiit, vilgukivid) siis kasvavad hasti metsad. A. Boruks
(2004) prognoosib, et 21. sajandil jadvad liivmdllkai vaheviljakad ja vahevaartuslikud jark-
jargult pdllumajanduslikust tootmisest véalja ja sastatakse (Mezals, Skng, Freivalds u.c.,
1970; Boruks, 2004; &klins, 2008).
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Regionaalse planeeringu koostamise eesmargil s teerritooriumi rajoneerimine
vastavalt looduse tingimustele ja Uhendusteededegga nende sobivusastmest
pollumajandusele. Looduslikud olud on nii tahtsadpdllumajanduses tb6tav inimene ei saa
neid jatta arvesse votmata. Eriti puudutab seeastiklutiitipe, 16imist, reljeefi, niiskust ning
mullastiku tagamist soojuse ja niiskusega. Tahisadka sellised asjaolud nagu kinniriba
pikkus, mikroreljeef, kivisus. Kuigi viimaseid tegd saab reguleerida, on siiski nende
parandamine seotud suurte investeeringutega, milldsnevalt peab iga kord eelnevalt
selgitama abindude majandusliku tasuvuse. Latieldalad loodustingimused tihti vaikeste
vahemaade jarel, seda isegi valla vdi talu piitesloomustamiseks vdib piirkondi jagada
tipoloogilisteks Uksusteks — Ape suurvalla vallggeAGaujiena, Trapene ja VireSi paiknevad
regioonis, mis vastab Lati keskmistele tingimust&egiooni reljeefi saab hinnata kui lainjat,
kohati tasast vOi kerge kingastikuga, millest esvdud alad hdivavad keskmiselt 4%, kuid
voivad ulatuda isegi 15% haritavast maast. Dominadr kamar-leetmullad, kamar-leet-
gleimullad ja kamar-gleimullad. Siin esineb méneadka erodeeritud kamarleetmuldasid.
Mullad on keskmiselt haritavad, niiskustingimusedrahuldavad. Uksikutes taludes maarab
tootmise spetsialiseerumise mulla I6imis, erineduseljeefis ja niiskusoludes, kivisus ja
mullakaitse vajalikkus. Peamised tootmistutbid:
1.Teravili ja loomas6ot — piima-lihakarjakasvatus;

2. Lina ja loomasoot — piima-lihakarjakasvatus;
3. Teravili — seakasvatus;
4 Kartul ja loomasdot — piima-linakarjakasvatus.
Siin on loodustingimustele sobivamad kilvikorrad:

1) Kkdalvikord teraviljaga. S6ddakultuurid ja jargreintaimekultuuride jarjestus:1;2.

Mitmeaastased heintaimed; 3. Talirukis ja tritikake. Kartul ja kaunvilja-kaera segu
haljassd6daks; 5. Oder allakllviga;

2) kulvikord linaga. S66dakultuurid ja jArgmine neekultuuride jarjestusi;2.Ristikheina-

timuti segu; 3. Talinisu vai tritikale; 4. Lind&. Kaer; 6. Kartul, s66dajuurvili, kaunvilja-
kaera segu haljassdddaks; 7.0der allakllviga;

3) Kkilvikord kergetel muldadel kartuliga. Jargmin@imekultuuride jarjestus:1;2.

Mitmeaastased heintaimed (k&rrelised voi ristik)Kartul; 4. Kaer, kaera-kaunvilja segu; 5.

Oder allakiilviga;

134



4) kilvikord kergetel muldadel teravilja ja kartydi loomaséddakultuuridega. Jargmine

taimekultuuride jarjestusl;2. Mitmeaastased heintaimed; 3. Talirukis; 4rtila kaunvilja-

kaera segu haljassdddaks; mais silomassiks; 5. @ldé&tilviga;

5) kilvikord tasandikel raskete muldadega: 1;2;3tnMaastased heintaimed; 4. Oder; 5.
Kaunvilja-kaera segu loomastodaks, sd0dakapsadagiivili; 6. Kaer; 7. Oder allakilviga
(Boruks, 2004).

Pdllumajanduse arenguvdimaluste hinnang

Ape omavalitsuse arenguplaanis on 6eldud, et temntooriumil on lubatud maade
kasutusala muutmine ja pdllumajanduslikke maid wdatakse, nende asemele luuakse
eramajade ehitusala, kuid Ape valla maadel on pesthpollumajandusmaade kasutusaladeks
maaharimine, loomakasvatus, mesindus ja aiandudis&mluksne rajooni Uldplaneeringus
tuleb tdpsustada selle piirkonna vaartuslike pddjamdusmaade levik. Ape vallas jaavad
plisima olemasolevad tootmisiiksused ja tootmispiimkd ning suurfarmid, mis ei ole veel
valja ehitatud. Nendeks on ,Jauncikuzi’, ,Grautli ,Kalniesi”, ,Skripji”, ,Silik ati”,
.Kalpaki”, ,Grube” ja ,VuSkalni”. Kéesoleval ajal tegutseb Apeshen 25 ettevotet, mis
peavad oma tegevuse aluseks tootmist ja/vOi kawsandPeamised ettevGtlusvormid on
metsamaterjalide t66tlemine, puidu esmane tootlemankaubandus. Suurem osa ettevotetest
on praktiliselt vaiketootjad ja nende aastakaivéleia kimmet tuhandet latti /220 tuhat EEK/
ja neis tootab vaike arv elanikkonnast (Apes pdame, 2007). Gaujiena omavalitsuse
arenguplaanis 6eldakse, et probleemiks, mis segjalmmnaalset ja efektiivset maa kasutamist
on killustatud maa majandamisstruktuur ja Usna usld&ud maa-alad on kasutusel
rendilepinguga, millest tuleneb omanike ja maalagatg struktuuri omavaheline
mittevastavus. Maa rendihind on madal, sest omanéitsaa kérgemat rendihinda tegelikult
majandajalt pdllumajandusmaa madala tootlikkuséutdiaa turg on vaheaktiivne, sest
omanikud ootavad maahinna tdusu, eriti asustatindakie 1aheduses. Selline olukord ei lase
maad efektiivselt kasutada. Teoreetiliselt on kb&igebivamaks pdllumajandusharuks
piimatootmine (Gaujienas pagasta padome, 2007SViralla arenguplaanis on kirjas, et ei
ole ette nahtud olulist pbllumajanduse arengut,entt podllumajanduslike maade
kasutuseesmarkide muutust ning edaspidist maadeitusasa laienemist. Kooskolas

regionaalse pdllumajandusarengu peavalitsuse gotaaguga ei ole ette ndhtud tahtajaga
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2019. aastani teha riigi melioratsioonististeemisitush ega rekonstrueerimist ega
renoveerimistdid. Maaparandussiusteemide korrastindi tehakse nii suures mahus, nagu
konkreetse maaomandi peremees seda peab vajalfu&Su pagastagovalde, 2009).

Vottes arvesse mullatiiipide mitmekesisust ja néwdbtatiivset iseloomustust, tuleb
jareldada, et Ape suurvallas kasvatatakse laididas@tmeaastaseid soodakultuure
(kuivendatud gleimuldade osakaal hdlmab kinnimaastbes % kogupinnast) ja
loomastoddaks taimekultuure, sest vordlemisi raske tota toiduainetetbOstusele
Umbertootlemiseks vajaliku kvaliteediga taimekagssiodangut, samuti ei ole ka saagid
majanduslikult konkurentsivbimelised paljude teiséi taimekasvatusrajoonidega (Kesk-Léti
ja Zemgale tasandikud). Kdrgeid saake on siin vbkreaada ainult parandatud pdldudelt ja
karjamaadelt. VOimalik on kasvatada energiakultubremassi saamiseks, selleks peab
selgitama taastuva energiaressursi praegust jaastlenajanduslikku vaartust. Talirukki ja
tritikale terad sobivad piirituse (bioetanool) toageks, dled kitteks.

Vaikemajapidamiste arengu Uks vdimalusi voiks @lidapealne piimakaitlus, tootes
naiteks koort ja jogurtit. Kohupiima, sdira ja mutebdangut vdiks realiseerida labi kohalike
majutusasutuste, ainult eelnevalt registreeridadubinete- ja Veterinaariaametis toiduainete
kaitlusettevottena ja téites vastavaid sanitaaggiginorme.

Positiivseid naiteid traditsioonilistel aladelSIA ,Trapene” - taimekasvatus,

loomakasvatus  (Trapenes pagasta padome. 2006). ,SMruks” - lihaveised; ZS

,vecbhindi” loomakasvatus, taimekasvatus (VireSggsia prvalde. 2009).

Mittetraditsioonilise p6llumajanduse areng

Ape suurvallas on palju majapidamisi, mis tegelevaesinduse, ravimtaimede,
mitmesuguste aiamarjade (vaarika, mustasOstra)yvikj@ie kasvatusega, arendatakse
mahepdllundust, kasvatades veiseid.

Positiivseid naiteidmaasika- ja mustikakasvatus — ZS ,Lapsukalns’sda&kasvatus —

ZS ,Niedmji” (Trapenes pagasta padome 2006), mesindus, maktede kasvatamine — ZS
,Graudi”, kuulikukasvatus — ZS ,Jaunruci (Trapenes pagasta padome 2007), mesindus
(mahemajand) ZS ,Rozkalni”, loomakasvatus, taime&as (mahemajand) ZS ,Ozgili,
loomakasvatus, taimekasvatus (mahemajand) ZS jRalgs AV”, lambakasvatus, aiandus

(mahemajand) ZS Kelles”, ZS vaarikad, maasikad ,Zemeszigti loomakasvatus
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(mahemajand) ZS ,Jaunsilga vaarikad, maasikad, metsandus ZS ,Me?Z\(VireSu pagasta
parvalde. 2009). Peab markima, et alternatiivseteanthjsharude arendamiseks on vajalikud
eriteadmised, mida saab eneseharimise teel.

Pdllumajandusharud, mis vastavad konkreetsetele tigimustele

Ape vald._ Maakasutusviisi jargi:

1.kohal. Metsamajandus — 56% metsaressurssidesitg|1% soid).
2.kohal. Pdllundus - 34% pdllumajandusmaast
Haritavast maast on 25% erosiooniohuga ja 16% kisskja tugeva kivisusega.
1.kohal. Loomakasvatus - heintaimede tootmisekg&aainbes?
pdllumajandusmaast.
Arendamist vaart traditsioonilised (veisekasvatysima-, piima-liha-, lihatootmine;
lambakasvatus, kitsekasvatus, linnukasvatus) loaswaktusharud. Mahepdllunduse areng.
2.kohal. Taimekasvatus — pdllundus - s6ddakultuurid
Eeskatt kindlustamaks hadavajalikku v8i puuduvaomasddda vajadusi vastavatel
perioodidel. Mahepdllunduse areng.

Gaujiena vald. Maakasutusviisi jargi:

1.kohal. Metsamajandus — 44% metsaressurssidemstgIP% soid).

2.kohal. Pollundus — 29% pdllumajandusmaast.
Haritavast maast on 19% erosiooniohuga, 2% keskjaitugeva kivisusega.

1.kohal. Taimekasvatus v0i loomakasvatus.

Kasvatatavate kultuuride sortiment on lai: teravikartul, mitmeaastased heintaimed,
loomasoodakultuurid. Arvestada tuleb taimede kiim#lksega, vegetatsiooniperioodi
pikkusega (lihike kuni keskmine), sortide ndudlikkbasvukoha suhtes (ekstensiivne ja
keskmiselt intensiivne). Arendamist vaarivad trsidibnilised (veised: piima-, piima-liha-,
lihatootmine; lambakasvatus, kitsekasvatus, linsu&tus) ning mittetraditsioonilised
(p6drakasvatus, mesindus) loomakasvatusharud. Mdbheguse arendamine.

Trapene vallas. Maakasutusviisi jargi:

1.kohal. Metsamajandus — 54% metsaressurssidemstg4% soid).
2.kohal. Pdllundus — 35% pdllumajandusmaadest.

Haritavast maast on 8% erosiooniohuga, 43% keskjaitgeva kivisusega.
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1.kohal. Loomakasvatus — haljassdddale sobivaidupitv 0%
pollumajandusmaast.
Arendama peaks traditsioonilisi (veisekasvatus: mai, piima-liha-, lihatootmine;
lambakasvatus, kitsekasvatus, linnukasvatus) ja tetratlitsioonilisi (pddrakasvatus,
mesindus) loomakasvatusharusid. Mahepéllunduselaneine.
2.kohal. Taimekasvatus - pollundus- s66dakultuurid.
Peamiselt h&adavajaliku vOi puuduva loomasddda vasjeits vastaval perioodil.
Mahepdllunduse arendamine.

Viresi vallas._ Maakasutusviisi jargi:

1.kohal. Metsamajandus — 69% metsaressurssidestgIP% soodest).
1.kohal. P6llundus — 20% pdllumajandusmaast.
Haritavast maast on 5% erosiooniohuga, 7% keskjaisgyeva kivisusega.
1.kohal. Taimekasvatus-pdllundus-erinevad valikmaiused.
Kasvatatavate taimekultuuride sortiment on lai. éstada tuleb taimede kilmakindlusega,
vegetatsiooniperioodi pikkusega (luhike kuni kegkeyisordi ndudlikkust kasvukoha suhtes
(ekstensiivsed ja keskmiselt intensiivsed). Mahlegp@luse arendamine.
2.kohal. Loomakasvatus — vastavalt loomakasvattsdpale.
Veise-, sea-, lamba-, kitse-, linnu-, hobuse-, pkdsvatus jms. Mahepdllunduse arendamine.

Ape suurvallas. Maakasutusviiside jargi:

1.kohal. Metsamajandus — 56% metsaressurssidestgI6% soid).

1.kohal. P6llundus — 29% pdllumajandusmaast.
Haritavast pinnast on 14% erosiooniohuga, 20% keskja tugeva kivisusega.

1.kohal. Taime- vdi loomakasvatus vastavate sdedeta voi ka tltpilised
looma- vdi taimekasvatustalud.

Kasvatatavate kultuuride sortiment on piisavalt &groklimaatilises mottes: teraviljad
(talirukis, talinisu, suvioder, kaer, kaunviljadearsjased sordid), kartul, mitmeaastased
heintaimed (korrelised, punane ristik, mille vasissordist on vdimalik saada ka seemet,
valge ristik), s66dateravili (kaera-herne, kaetd-\degu haljassdodaks), pusikultuuridest
maasikas. Arvestama peab kulmakindlusega, vegabaigerioodi pikkusega (lihike kuni
keskmine), sordi kasvukohandudlikkusega (ekstensiiwdi keskmiselt intensiivne) ja

agrokeemiliste omadustega. Aianduses on vdimalikvdada mitmeid marjakultuure
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(sOstrad, mustsdstrad, vaarikad, tikrid). VoOimal&krendada ka mittetraditsioonilisi
taimekasvatusharusid — johvika kasvatamine soagleika, p60sasmustika ja ravimtaimede
kasvatamine. Po0llunduses tuleb kasutada regulaarsgdlareaktsiooni optimeerimiseks
lupjamist. Arendatakse traditsioonilisi (veisekasga piima-, piima-liha-, lihatootmine;
lamba-, kitse-, linnukasvatus) ja mittetraditsidisni(pddra-, kuuliku, karusloomakasvatus,

mesindus) loomakasvatusharusid. Mahepéllunduselaneine.
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Mangalis I. (2004Meza atjaunoSana un ieaudanaldelgava: LLU Meza fakuite
455 Ipp.

Mezals G.. Skans R.. Freivalds V.. Bambergs Kugsnes zifiine un Latvijas PSR
augsneg1970) Rga: Zvaigzne 524 Ipp.

140



Stalbovs RZemes uzlaboSana un aizsatdz paugurai@ds (1979) Rga: Liesma. 119
Ipp.

Spazis K. Intelektuzlo un disporijas risku faktoru ietekme uag nortesanas
parametri(2003): [tieSsaiste] [skas 09.03.2010].
Pieejamdnttp://www.riski.lv/upload_file/Ekonomika/Intelekaln%20un%20dispozicijas%20r
isku%20faktoru%20ietekme.doc

Timbare R.. Reinfelde LLatvijas augsu ipasbas un vides dra8a (2007) Rga:
Agrokimisko [Etijjumu centrs 72 Ipp.

Vidzemes ghoSanas rgions. straggiskais ietekmes uz vidi natejums. vides
parskats. projekts. vidzemesipbSanas rgiona teritorijas pknojumam 2007- 2022007):
[tieSsaiste] [skats 09.03.2010].
http://www.vidzeme.lv/upload/lv/vidzemes_planosamagions/teritorijas_planojums/Vides
parskats.doc

Vidzemes ghoSanas rgiona attstibas programma | da (2007): [tieSsaiste] [skas
09.03.2010]. Pieejams:
http://www.vidzeme.lv/upload/files/vidzemes_planoas _regions/attistibas_programma/Vidz
emes_Attistibas_programma_I_dala.doc

VireSu pagasta teritorijas phojums 2003. — 2015. | ¢l Paskaidrojuma raksts.
Grozjumu pirmz redakcija(2009) VireSi: VireSu pagastanvalde. 33 Ipp.

Zemes izmantoSana un kadastrs Labéj Boruka red. (2001)®ga: VZD 408 Ipp.

Latvijas ilgtsggjigas atistibas indikatoru prskats 20062007) Latvijas videszeologijas un
meteorol@ijas ggenfira: [tieSsaiste] [sk#ts 09.03.2010]. Pieejams:
http://www.meteo.lv/upload_file/Profesionala_infaana/IAIP_2006/EKONOMIKA/Produk

tivitate.pdf
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3.2. Metsaressurss
Koostanud: Aivars Pogulis (Lati PdllumajandusiiliRoo

Ulevaade metsaressurssidest Ape piirkonnas
Metsamaade iseloomustus

Maailmas katavad metsad 29%, Euroopas 33% ja |48% riigi territooriumist
(Latvijas Valsts Mezi, 2007), Ape suurvallas omalkob6% (Ape linnas 6%, Ape vallas 54%,
Gaujiena vallas 45%, Trapene vallas 53%, VireSiagab9%) (Latvijas pagasti, 2001, 2002;
Apes p.l.t. dome, 2007; Gaujienas pagasta pado@@/; 2VireSu pagastaapvalde, 2009;
LVM Gaujienas mezniaba, 2010). Riigi metsapoliitika Ulesannetes on ntddg et ei ole ette
naha erilist metsa pindalade vahenemist, see @indéb hoopis mdnevdrra suureneda (Zemes

politikas pamatnogtines, 2008).

Riikliku Metsaregistri andmete jargi hbivas metsamApe suurvallas seisuga
01.04.2008. aastal 35111,9 ha, millest 90% oli mets6% soid (Ziemaustrumu
virsmeznietha, 2008). Seisuga 22. veebruar 2010 oli Ape sllasvanetsa 30296,43 ha ja
jaotus valdade |6ikes oli jargmine: Ape linnas494) Ape vallas 22,4%, Gaujiena vallas
18,5%, Trapene vallas 24,1% ja VireSi vallas 35%NLGaujienas meznigba, 2010). Sellest

[&htuvalt on Ape piirkonnas metsarikkaimaks vall@k®si.

Metsa pindala the elaniku kohta Latis on 1,3 hee en 2,2 korda rohkem Kkui

maailmas keskmiselt (Latvijas Valsts Mezi, 2007).

Omandivormi jargi oli Latis 01. jaanuari 2006. t@aseisuga riigi- ja omavalitsuste
metsi 53%, era- ja muid metsi 47% (Zemes politigamatnogidnes, 2008; Latvijas Valsts
Mezi, 2007). Riikliku Metsaregistri andmetel hoiealvApe suurvallas riigimetsad 01. aprilli
2008. aasta seisuga 72% ja llejddnud omanike jaidfate metsad 28% (Ziempa@strumu
virsmezniethba, 2008). Ape suurvallas oli 22. veebruaril 20a8stal metsaomanikuks riik
70% pindalast, omavalitsused 0,5% ja eraisikud 2R8&ige rohkem metsa riigi halduses on
Viresi vallas — 42%, omavalitsustest on Ape sulagaénim metsi Trapene vallal — 49% ja

Ape vallal — 44%, eravalduses olevate metsade akakaApe vallas — 44% metsadest.
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Ulevaade piirkonnas levinud puuliikidest

Kesk-Koiva madalikul on kdige levinumaks metsaté@bpalumets, mis esineb kogu riigi
territooriumil ja mille moodustavad ménnid koos kkede, kaskede vdi haabadega.
Alusmetsas kasvab pihlakas, sarapuu ja kadakasuriRde moodustavad sdnajalad, pohlad,
mustikad, janesekapsad ning mitut liiki samblaidinEb tasandikel vdi lainja reljeefiga alal
livastel kamarleetmuldadel, saviliiva- voi liivsawldadel. Palumets on puidu juurdekasvu

poolest Uks tootlikemaid Lati metsatliipe (Mang&4).

Kdigi Lati metsade puuliikide jaotus oli 2005. sdgargmine: okaspuid 56% (mand —
37%, kuusk — 18%), lehtpuud 45% (kask — 30%, legdpl— 7%, haab — 4%, sanglepp - 3%)
(CSP, 2006). Riigi metsades on valitsevaks puigtkd okaspuud — 68% (47% moodustab
mand, 21% kuusk). Ulejaanud pindalal on lehtpuuilest kasepuistud moodustavad 24%,
haava- ja sanglepapuistutest kumbki 3%). Vaikedad an halli lepa puistuid. Vahe on
laialeheliste puude (tamm ja saar) puistuid — 4. Koigist tammepuistutest 70% ja
saarepuistutest 30% paikneb kaitsealadel. Riigantgtavates metsades on manni ja kuuse
puistutest kdige enam puhaspuistuid (valitsev guuinoodustab 80% ja enam puidu
Uldvarudest), vastavalt 74% ja 52%, kuid lehtpusfud on valdavalt segapuistud (Latvijas
Valsts Mezi, 2007)

Ape suurvallas on riigimetsades pindalalt esikaha@spuupuistud — 77%, erametsades
23%, omavalitsuse metsades 0,4%, lehtpuid esinstawalt 54%, 46% ja 0,8%. Puuliikide
jaotus oli seisuga 22.veebruar 2008. aastal jargnokaspuud 71%, (Ape linnas 100%, Ape
valla 69%, Gaujiena vallas 70%, Trapene vallas @8ireSi vallas 77%), omakorda lehtpuid
29% (Ape vallas 31%, Gaujiena vallas 30%, Trapesay 36% ja VireSi vallas 23%. Ape
piirkonna kolmeks tdhtsamaks puuliigiks on mand%7kuusk (24%) ja kask (21%), mis
kolmekesi koos moodustavad 92-protsendilise osakadfnd on domineeriv liik ja Uletab
Ape ja ViresSi valdades 50%, kuid Trapene vallaskdiki 3 liiki Ghepalju (LVM Gaujienas
meznietba, 2010).
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Ressursside kvalitatiivne ja kvantitatiivne hinnang

Et kujuneks hea mets, peab alguses olema 4-5 hezat puud, millest hiljem jaab jarele 2
tuhat. Mets, millest vdib hakata saama tulu, al§a® meetri kdrgustest tivedest (Vilka,
2008).

Ape vallas moodustavad kdige suurema osa kuivapajasniisked mullad — 67%
(Latis 52%), mis osutab vordlemisi heale metsa ndgaise vOimalustele ja mitte eriti
suurtele investeerimisvajadustele metsa infrastiuke. Niisked ja liigniisked kuivendamata
metsad moodustavad 12% (L&tis 12%). Kuivendatudsinoet 21% (Latis 25%, millest 14%
on kuivendatud mineraalmuldadel ja 11% kuivendatucvasmuldadel) (Latvijas Valsts
Mezi, 2007; Apes p.l.t. dome, 2007).

Metsapuistute vanuseline struktuur Latis on eldaiibt Vordlemisi suured on manni ja
kase puistute pinnad vanusega ule 50 aasta, kudsea kuni 40 aastat on Ulekaalus
kuusemetsad. Suhteliselt vaikesed alad on vanalauddmannipuistutel (140 aastat ja
vanemad) — 5% kdigist manni puistutest. Neist ptest asub 66% kaitsealadel. Vanemad
kuuse puistud (Ule 120 aasta) hdivavad 2,2% koikistse puistutest ja 56% neist asub
kaitsealal (Latvijas Valsts Mezi, 2007).

Ida-Vidzeme metsamajandi metsades on vanuseas#isses mand valitsevaks liigiks
kdigis vanuserihmades, valja arvatud vanuses l1hdétat. Mand uueneb hasti ka
looduslikult, sest kultuuride uuendamise mahud &iilise ja istutamise teel olid 50 ja enama
aasta eest vaiksemad. Koigis metsades olid waditsdiikide keskmised vanused mannil 77
aastat, kuusel 46 aastat, kasel 52, haaval Sthglegml 61 aastat. Kaitsealadel on keskmised
vanused kdrgemad, seal on manni keskmine vanuasfatakuusel 56, kasel 54, haaval 66 ja

sanglepal 64 aastat (LVM Austrumvidzemes virsmeZhg 2006).

Iseloomustades metsade vanuselist struktuuriyluikstde jargi Ape suurvallas seisuga
22. veebruaril 2010. aastal, voib konstateeridanagrendikud hdivavad keskmiselt 25%,
(VireSi ja Trapene vallas rohkem) pindalast. Kesdenvanusega puistud hodivavad 34%
suuruse pindala ja eriti palju on neid VireSi vallKipsed puistud haaravad 18% pindalast,

neid on vordlemisi palju Ape ja VireSi vallas. Valate puistute osakaal on 14% pindalast,
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Uleseisnud puistutel 9%. Eriti palju Ulekasvanudsinen VireSi vallas. Ape suurvallas on

puiduvaru koigis puistutes kokku 5 942 753.1Buurim osakaal sellest — 38% - on keskmise
vanusega puistutel, jargnevad kipsed puistud, madieid moodustavad 25% kogumahust,
valmivad puistud moodustavad 20%, lleseisnud 11%om@endikud 7% (LVM Gaujienas
meznietba, 2010)

Omandi Kkillustatus on probleem ka metsamaade pusest see piirab oluliselt
jatkusuutlikkust metsa majandamisel ja bioloogilisetmekesisuse sailitamisel. Et ainult
metsa majandamisest ara elada, saades Euroopaigelskasemel tulu, on tarvis vahemalt
500-1000 ha metsa. Eraomanduses olevad metsadhteliselt vaikesed — nende keskmine
suurus on 7,5 ha, 64% Uldisest omandite arvustlarbda. Neil erametsaomanikel, kellel on
metsa alla 50 ha, kaotab mets oma arilise tdhtfwaegu on metsal tlekaalukalt kaks peamist
Ulesannet: see on deposiit mustadeks paevadeksnvdnaastikuobjekt, mis on peamiselt
seotud turismi ja puhkusega (Bls, 2007; Latvijas Valsts Mezi, 2007; Zemes podtk
pamatnogidnes, 2008).

Statistika Keskvalitsuse andmed néitavad, et 20f&stal oli metsauuendamise
keskmine kulu sdltuvalt maa boniteedirihmast 88-4&ib hektari kohta, 2008. aastal 73-139
latti hektari kohta. Kulud kasvasid 2008. aastateidles 2007. aastaga keskmiselt 20%. Mulla
ettevalmistuse ja istutuskulud 2008. aasta andmaig olid need kdige suuremad 3.
boniteedigrupi metsamaadel (salumullad, marjad rmallad, marjad roomullad,
angervaksamullad, soomullad) (Jirgensone, Melk6928altijas Koks, 2009).

Metsahoolduskuludmakorda kdikusid Latis keskmiselt 49-62 latti teekkohta 2007.
aastal, 2008. aastal olid need 65-72 latti hektahta. Seega kasvasid kulud aastaga 23%.

Kbige suurem hoolduskulu on 1. boniteedigrupi mi#¢sa(soomullad, ndmmemullad). Kdige
suuremad metsahoolduskulud 2008. aastal olid meisat boniteedigrupi metsades
(Jirgensone, Melko, 2009; Baltijas Koks 2009).

Uhe tihumeetri puidu omahindli Statistika Keskvalitsuse andmetel uuendusgaiet

puhul 3,85 latti, harvendusraiete korral 4,04 |a2007. aastal oli vorreldes 2006. aastaga
puude langetamise ja jarkamise kulu kasvanud keskm?25%, puidumaterjali kokkuvedu
langilt teeni 24%, puidu vedu kokkuostupunktini UB/%. Metsallestootamise kulu

uuendusraietel on suurenenud seoses Uldise eneargatbusuga, samuti t66joukulu tdusuga
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(to6tasud). Harvendusraie keskmine kulu tlemdddwasgdal oli vorreldes 2006. aastaga raiel
tdusnud ule 3%, kokkuveol — lle 3% ja puidu veolkdidkuostupunkti tile 10%.

Keskmist metsauuenduse ja hoolduse maksumust lidgitab peamiselt AS
.Latvijas valsts mezi“ /AS ,Léati Riigimetsad” (LRM)egevus, kes majandab ligikaudu poolt
Lati metsade pindalast. Erametsaomanike metsauserjdu-hoolduse maksumus oli koguni
35% madalam kui LRM-I. Omakorda oli metsa ulestiise kulu erametsades palju suurem,
eriti harvendusraietel (raiekulu — Ule 30% ja kokdokulu Ule 25% kallim). Ainult
puitmaterjali vedu kokkuostupunktini oli uuendusta korral 12% vaiksem ja
harvendusraietel 5% vaiksem (Jirgensone, Melko920atvijas Koks, 2009).

Metsauuenduse kulu Ghe hektari kohta mojutab netli@valmistus, istikute hind ja
istutuskulu. Pinnase ettevalmistuse ja istutuseikuin kdige suuremad madala boniteediga
metsamaadel. 2008. aastal olid need kdige suurenegsbimaa 3. boniteedigrupis. Statistika
Keskvalitsuse andmete jargi olid metsa uuenduski2008. aastal sOltuvalt metsamaa
boniteedigrupist 73 kuni 149 latti hektari kohta.

Metsahoolduskulud Latis, sOltuvalt metsamaade iteedist olid 65-72 latti Uhe
hektari kohta. Metsahoolduskuludesse kuuluvad eprolised kulud ja kulud selle tehnika
hoolduseks. Kodige suuremad hoolduskulud olid 2G@&tal 2. boniteedigrupi metsamaade
hooldamisel. Metsallestootamisel uuendusraiel akgg mets taielikult ja hooldusraiel
(harvendus- ja sanitaarraie) tehakse raie osalifgdt raie koosneb puude langetamisest,
jarkamisest, kokkuveost ja transpordist kokkuostigini. Statistika Keskvalitsuse andmetel
oli 2008. aastal keskmine 1 tihumeetri puidu ralekuuendusraiesraietel 4,22 latti ja
hooldusraietel 5,02 latti. VOrreldes 2006. ja 208&staga oli 2008. aastal puude langetamis ja
jarkamiskulu uuendusraietel keskmiselt vastava#3a 5%, puidu kokkuveol 30% ja 5%,
transport kokkuostupunkti 48% ja 17% suurem. 20@8stal oli keskmised kulud
hooldusraietel vorreldes 2006. ja 2007. aastagaesenud raiel ja jarkamisel 27% ja 23%,
puidu kokkuveol — 22% ja 18%, puidu transportimigelkkuostupunkti — 44% ja 31%
(Jirgensone, Mé&o, 2009, Baltijas Koks, 2009).

Iga-aastane puiduvaru juurdekasv metsades on jonibiltihumeetrit, millest 5,5
tihumeetrit on valjaspool kaitsealasid asuvatessatks. LRM raiub igal aastal keskmiselt 4
miljonit tihumeetrit puitu. Seega on tagatud, e¢meaht on vaiksem juurdekasvust ja metsas ei

katke puiduressursside uuenemine. Maailmas varitakstu aastas umbes 3350 miljonit
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tihumeetrit. Umbes pool metsade globaalsest kasstugheb otse energia saamiseks: kitteks
kasutatakse umbes 1675 miljonit tihumeetrit. Tepwdl kasutatakse paberi ja plaatide
tootmisel, ehitusel ja elukeskkonna kujundamiseb&ns, 2005).

Kogu juurdekasv metsamajandi metsades on 908 tuinameetrit aastas. Suurim
juurdekasv 1 hektari kohta aastas on kuusel, ssstpsiuliik hdivab kuni 40-aastastest
metsadest ka suurima pindala (enamike metsadensyudrdekasv on varem kui 40-aasta
vanuselt). Edasi jargnevad lehtpuud, mis on omé&obgalt kiirekasvulisemad. Kdige enam
levinud lilk — mé&nd, mis kasvab mitmesuguses kasskkonnas, on aastase juurdekasvuga
4,5 tihumeetrit 1 hektari kohta. Metsad, mis on lisad bioloogilise mitmekesisuse
sailitamiseks, on looduslikule kooslusele vastajamdheis on Lati ning Euroopa téhtsusega
kaitsealuseid liike ja biotoope (Latvijas Valstszan&006).

Ape suurvallas teostati 2007. aastal raieid 1(B#48 kogumahuga 78 955 tihumeetrit
puitu. Suurim metsallestootamine oli hooldusraikildel 575,3 hektarilt kogumahuga 22 646
tihumeetrit, kuid k&ige rohkem puitu — 50200 tihwetré — saadi uuendusraiete 232,9
hektarilt. 2008. aastal teostati raieid 632,22 &ekehk 402,59 hektari vorra véhem kui 2007.
aastal. Ulestootatud kogus oli 86 433 tihumeetnik 478 tihumeetrit rohkem kui 2007.
aastal. Suurim metsa Ulestd6tamine toimus uueniétsiiakus 270,12 hektaril raiuti 62 445
tihumeetrit puitu. 2009. aastal teostati raieid ,736hektaril (29% véahem kui 2007. aastal)
kogumahus 134 687 tihumeetrit (71% vorra rohkem R007. aastal). Ka sellel aastal
toimusid suurem osa raieid uuendusraietena — 45& 6816 821 tihumeetrit (LVM Gaujienas
meznietba, 2010).

Halli leppa voib Lati klimavoondis pdhjendatultinmetada ,0konoomiliseks®
puuliigiks, sest ta kasvab véga kiiresti ja 25-3¥sta jooksul vOib ulatuda sihiparaselt
majandatud puistus tootlikkus 250-400 tihumeetneittari kohta. Halli lepa puidust sobib 50-
70% Umarpuidu sortimendiks ja tootlemiseks (Marsgal004; Daugaviete, Daugavietis,
2008). Ape suurvallas moodustab kdigist valitsestapeiuliikidest hall lepp 3,8%. Ape vallas
on seda liiki 5,7%. Hallil lepa keskmine tagavaral®8,22 tihumeetrit hektari kohta (LVM
Gaujienas meznidga, 2010). Tanu heale generatiivsele ja vegetatévsuenemisele vallutab
hall lepp tanapaeva Lati tingimustes pollumajandussutamata maid. Ta kasvab niisketel ja

kohevatel saviliiva- ja liivsavimuldadel ning tah gsuur tdhtsus mulda parandava puuliigina.
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Hall lepp sobib hasti kasutamaks eelmetsana pdjamdasmaid metsastades saare ja

tammega, mida kasvab vordlemisi laialdaselt ka pipgonnas (Mangalis, 2004).

Puu kui téostuse ja energia lahtematerjal

Metsamajandus
Metsa majandamine koosneb metsakasvatusest (metshuigu ja -majandamine), metsa
Ulestootamisest (puidu varumine ja véaljavedu) jasa@marmaterjali muugist. Metsa toodang
vOib olla materiaalne (puit, seened, marjad jne) wmittemateriaalne (metsa bioloogiline
mitmekesisus, rekreatsioonivéimalused ja -teenuisaalsa arvatud metsa kaitsefunktsioonide
elluviimine jt). Majanduslikust vaatevinklist on t8a peamiseks toodanguks puit {kdnes
lauku partnabas teritorija, 2008; Meza un saistnozaru atstibas pamatnoatines, 2006).

Metsatoostus tootleb metsast saadud lahtemateraléimarpuitu, paberipuud,
raiejdadtmeid, saades esmaselt toddeldud (saenhdterjauitplaadid, tselluloos jm) ja
jareltoodeldud (erialased tooted — puust uksedar@emid, moodbel jm) ehk lisavaartusega
toodangut. Toddeldes keemiliselt metsast saadudupuja mittepuidust l&ahtematerjale, saab
keemiliselt erinevaid tooteid. Metsast saadavatetiokasutatakse ka teistes tootmisharudes —
energeetikas, ehituses jm. Metsa mittepuidust teod@hiulukid, marjad, seened jm) ja
teenuste saamisel ei ole momendil olulist majankkisitahtsust riigi tasandil. Marjade ja
seente korjamine, jaht ja rekreatsiooniteenused av@th panuse majandustegevuse
mitmekulgsemaks muutumiseks maal. Vastavalt Latrudrenduse keskuse andmetele
eksporditakse saagirikastel marja- ja seeneaastatali ja marju umbes kahe miljoni lati
vaartuses. Markimisvaarsel hulgal kasutatakse kad nematarbeks. Arvestades
jahindustoodangut keskmistes turuhindades, on agéasaelt kititud ulukite vaartus umbes 2
miljonit latti. Sissetulekud metsaomanikele jahistenustest, sealhulgas jahiala renditasust
on vahetahtsad, need oleksid vdimalikud ainult esonate metsaomandite korral (riigi- ja
omavalitsuste metsades). Rekreatsiooniteenusedhulgs maaturismi areng, ei piira
metsamajanduslikku tegevust, sest need on peanssetud eriti kaitstavate loodus- vOi
maastikualadega. Uksikutel juhtudel vaheneb ebaaohietsamajandustegevuse tagajarjel
maastiku vaartus, mis raskendab rekreatsioonitéenasutamist. Investeeringud metsa
toodete mitmekesistamiseks muudavad metsa majasdamajanduslikult elujdulisemaks

(Meza un saisto nozaru aistibas pamatnoatines, 2006).
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Lati suudab pakkuda erakordselt vaikest osa glebsi puidupakkumisest. Lati
okaspuu saematerjal moodustab vaid 2,7% Euroopm&egali Assotsiatsiooni kuuluvate
riikide toodangumahust. Ka Ladnemeremaade regiii&ide seas on meie osakaal ainult 4 —
5% (Be&keris, 2009).

Taastuvate energiaressursse kasitlevates kokkegdtet 6eldud, et aastatel 2006 — 2013 on

Lati potentsiaal kittepuidu osas 6 — 11 milﬁ (M4-82 PJ) ja pohul 157000 t (0,75 PJ) aastas
(Blukis, 2007).

Energiapuit. Tuve laasimisel jddvad jarele oksad — energeetilngt, mida
kasutatakse hakke saamiseks. Skandinaavias kdsata&mergiapuitu juba ule 20 aasta,
energiavosa kasvatamise buum ja mitmesuguseda@gised rohelise energia tootmiseks olid
seal juba moddunud sajandil. Kuid Latis on seesailas valdkond. Kdige suurema osa
energiapuidu omahinnast moodustavad transpordikiaudeeparast ei tasu raiesmikelt, mis
on teest rohkem kui 400-500 meetri kaugusel, dalgumine end ara. Tavaliselt tasutakse

[6pptulemi — hakke mahu jargi, mitte raiejddtmetguse jargi. AS ,Latvijas valsts mezi”
tehtud uuringute jargi saab 1 hektarilt keskmi€glt 3 energiapuitu. Metsa Ulestdotamise

omahind (ainult tootmiskulud) olid selles uuringtg latti/m> (Vilka, 2008). LVMI «Silava»
projektijuht Andis LazdiS konstateeris, et energiapuidu hankimine on kdigsulikum
uuendusraielankidel, kus kasutatakse harvesterendiisraietel jddvad parast Gmarpuidu
saamist jarele oksad ja ladvad labimddduga 6-8@ksad moodustavad 15-20%, ladvad 5-
10%, kuttepuud 2-5%, tiveotsad 3-4%. Raiejaatrstéktuuris on 82% oksi ja tlivejuppe,
peenpuitu 10%, alusmetsa 4% ja 4% klotse. Hoolirlstaleb arvestada tdiendavate
kulutustega energiapuidu tikeldamisel ja kogumisah valja arvestatud, et metsatdoode kulud
hooldusraie korral moodustavad Uhe kuupmeetri ktdttades jargmise osa: poosalbikusele
1,41, hakke vedajale 1,41, forvaderile 0,78, kok&gumisele 2,30. Oma osa kitte saamiseks
voiks anda ka kandude juurimine lankidelt (& 2007).

Kénnud.

Latis uuritakse kittepuidu saamise vOimalusi kaeduda energiapuidu hankimist
hooldusraielt (Vilka, 2008). K&nnud segavad istut@ks kvaliteetse pinnase
ettevalmistamist. Vaga jdAmedad k&nnud, isegi siisnkende hulk hektari kohta ei tleta 200-
300 tukki, mitte ainult ei takista pinnase tootlstmivaid mdjuvad halvasti ka boniteedile. Kui

kadndude hulk on 700-800 tukki, on pinnase tootlemingevalt raskendatud ja ebakvaliteetne
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(Mangalis, 2004). Teoreetiliselt on Latis vOoimalaada aasta jooksul 0,5-0,6 min.3m
kuusekande ja Uhelt hektarilt 200 MWh energiat k&uy 2007). Rohkem kui poolel
Ulestootatud metsa pindalal tuleb kindlasti tehasmaiendustoid, mis vdivad olla seotud
maapinna ettevalmistamisega ja sellega seosesdvii@anud olla Uheks toodanguliigiks,
mida vOiks kasutada ka tulu saamiseks. Siiski v@ibvitada kandude kasutamist
energiapuiduna vastava tehnika hankimine, sesbiséallis, vaikestele ja eramajapidamistele
on sellise tehnika soetamine Uletamatuks raskugeksitte kdigil lageraie lankidel ei ole
kdndude juurimine kdige kasulikum mulla etteval@aisise vote. Seetbttu on voimalik, et
[6pptulemusena on see majanduslikust seisukohbist tcre, mis suurendaks energiateenuse
ostja kulusid.

P66sad

Latis esinevad pajuliigid ei ole energiatootmisessbivad, sest need kasvavad
laiusesse, hdivates palju ruumi. Kiirekasvulistguga kasvatamiseks kasutatakse teisi sorte,
mille istikuid vdib saada Olainest, Kalsnavast @ugavpilsist. See kehtib ka hubriidhaava
kohta. Pajud omastavad hasti véetist isegi kansi@mivee puhastusseadmete jddkmuda
kujul, kuid hubriidhaaba ei vaetata. Paaril esirhd&ssvuaastal nduab see seevastu pusivat
hooldust (Bliis, 2007).

Ettepanekud puidu kui kohaliku taastuva loodusresstsi kasutamise parandamiseks

Ape vallas on perspektiivis vdimalik metsa pindaa suurenemine so66tis
pdllumajandusmaade arvelt nii loodusliku kinni kaswse kui ka kultuuride rajamise tottu.
Looduslikul teel tuleb arvestada algse vdsastumaisagda saab sihiparaselt kasutada ainult
hakkepuidu tootmisel, enamasti aga ebapiisava augea Pdllumajandusministeeriumi 2005.
aastal organiseeritud seire tulemusena konstateekdos Lati Pdllumajanduse
Konsultatsioonikeskusega, et Ape suurvallas oltis@4% endistest pdllumajandusmaadest.
Ape vallas oli selliseid pindu 37%, Gaujiena ja peae valdades kummaski 24% ja ViresSi
vallas 7% pollumajanduses mittekasutavaid maidle§al seoses peab pddrama suuremat
tahelepanu just sellistele uutele potentsiaalsetelisaaladele (ZM, LLKC, 2006).

Kahtlemata on ja jaavad Ape piirkonnas méand, kuyskkask tdhtsamateks
puuliikideks metsanduses ja nende puistute rajammngihtsal kohal ka edaspidi. Siiski peab

arvestama nende puuliikide kdrge kiUpsusvanusegalZW@0 aastat).  Selleparast on
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majanduslikel kaalutlustel vajalik valida vélja fiigid, mis oma kasuliku produktiivse
vanuse saavutavad palju varem voOi vbOimaldavad omsvadmise ajal anda taiendavaid
hivesid.

Mitmekllgsema kasutusvbimaluse tottu loetakse edigperspektiivsemaks
kiirekasvulisemaks puuks Latis hubriidhaaba (Heusilia ameerika haava ristand). Seda puud
on vdimalik kasutada kuill Gmarpuidu ja saemategalmiseks, nii kdrgevaartusliku paberi
ning tselluloosi tootmiseks kui ka energiapuiduttoiseks. Kuigi haava kittevaartust ei ole
seni kompleksselt uuritud, on téheldatud, et seepisat suurem kui kuusel (ainult puit).
Planeeritud hiubriidhaava raiering on 20 kuni 25tata¥iirekasvuline haab sobib hakkeks
juba esimesel aastal. Kolme kuni nelja aasta parastrsed isegi kuni kahe meetri kdrgused,
parimate hudbriidhaava kloonidel on tootlikkus 250ugmeetrit hektari kohta (20-25 aasta
jooksul), kuid siiski peab arvestama, et istuta#éaR800 puud hektarile. See on vaga suur
puude arv, sest harilikult istutatakse vdhem — wgi¥0 v6i 1100 puud. Katsed naitavad, et
esimese ringi puidu Uldmass on vaiksem — 250 k@i Buupmeetrit hektarilt. Jargmises
rotatsioonis, mis soltub eelmise pdlvkonna juuren@st, voib puidu Gldmass olla suurem.
Skandinaavlaste arvates on kasulik viia 1abi kodtlist ringi (Apine, 2010).

Hall lepp on (ks sobivamaid puuliike, mida vo0iksasktada kasutamata
pollumajandusmaadele metsa rajamiseks piisavalte kipuidu saamise vdimalusega
[&hitulevikus. Ape suurvallas kasvab hall lepp tegva puuliigina 1146,5 ha puistutes ja
hdivab dldisest liikide sortimendist 3,8%. Valdadeuipa on jaotumus jargmine: Ape vallas
34%, Trapenes 25%, VireSis 24% ja Gaujienas 18%.

Ape piirkonnas kasvab ka parnapuistusid (35,6 Rayna Ulekaaluga puistusid on
Gaujiena ja VireSi vallas vastavalt 13,8 ja 16,kthel. Kuigi parn hdivab valitsevate
puuliikide sortimendist kbigest 0,2%, on see metganmduslikust (mulla omaduste parandaja,
juurte hargnemine mojutab eriti lehiste kasvu, de aldis tuulepuhangutele) ja
rahvamajanduslikust (taara, ndude, pliiatsite, jkerduste, vineeri ja tikkude tootmine)
seisukohast lahtudes vaga tahtis liik. Parnaistsedilsobivad mesinduse arendamisel, sest
thelt hektarilt pArnametsast on voimalik saadaS1tdnni mett. Parna voib edukalt kasvatada
nii metsas kui ka pdllumajandusmaadel, luues pakaproduktiivseid ja vastupidavaid

puistusid. Parna soovitatakse kasutada abiliigidbumajandusmaade metsastamisel kuuse
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vOi lehisega, samuti soovitatakse rajada nendeldiilkegapuistusid metsamaadel (Mangalis,
2004).

Koigis Ape suurvalla valdades on sarnane olukoetsenmajandamisel, kasutamisel ja
uuendamisel kasutatavate meetmete osas. Niisam&oin vallad ka NATURA 2000
kaitsealad, kus metsakasutus on reguleeritud teril®duskaitse eeskirjadega. Tuleb jatkata
manni-, kuuse- ja kasekasvatust ning hakata pddramaemat téhelepanu kasutamata
pollumajandusmaade metsastamisele.
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3.3. Kliima

Koostanud: Aivars Pogulis (Lati Pdllumajandusiililoo

Klimaatiliste tingimuste erinevust mdojutab reljeafitmekesisus, kaugus merest,
kontinentaalsus, suurte metsamassiivide paiknenm@@@tuvalt sademete ekspositsioonist,
ohuvooludest ja tuultest ning muudest tingimustediyad klimaatilised elemendid tunduvalt
erineda (Vidzemes phoSanas rgons, 2007). Andmeid Ape piirkonna klimaatilisteudé

kohta annab lahedal asuv Aluksne meteoroloogiajaam.

Ape piirkonna kliima tldiseloomustus.

Ape suurvald paikneb kontinentaalses, méddukaltasga niiskes kliimarajoonis, kus
esineb véga pakaselisi talvesid vdrreldes muu ltétritooriumiga. Tahelepanuvaarne
sademete hulk ja méddukad temperatuurid aastafinigesad kérgendatud dhuniiskuse ja
pilvisuse. Siin peegeldub Aluksne korgustiku lag&sedleminek madalikule ja Kesk-Koiva
madaliku eriparaste klimaatiliste tingimuste eringVPiirkonnas tervikuna ja igas vallas eraldi
mojutavad kliimat nii reljeefi eriparad, Koiva jggMelnupe (Mustjdgi) oma lisajdgedega,
Vaidava jogi kui ka metsade paiknemine territooliunkujundades mikrokeskkonda
iseloomustavat eripara erinevatel territooriumidala Piirkonna hidrotermiline koefitsient,
mis maarab sademete aurustumisvéime, on 1,6—2s4tdmndab, et piirkonnas tuleb rohkem
sademeid kui need jduavad &ra aurata, ja loob keskds kdrgendatud niiskusolud. Kui
koefitsient on 1,0, siis tuleb seda lugeda krsgks keskkonna seisukohalt, aga langedes alla
1,0, tuleb taimi tingimata kasta, sest neil puudalmaalseks arenguks vajalik niiskus. Kevad
saabub piirkonnas matrtsi Il dekaadil, suvi — jubidekaadil, stigis — augusti Il dekaadil, talv
— novembri Il dekaadil. Koiva orundi territooriunoh talvel madalamad 6hutemperatuurid,
kuid suvel vdhem sademeid kui endises Aluksne régotervikuna. Piirkonna territooriumi
eriparaks on see, et Ape linn asub lauges kaudigegundos, seepéarast voib tihti taheldada
kliimaerinevusi Umbruskonna territooriumiga voresd seda eriti sademete osas (Rubauskis,
Skrivele, Dimza, 2003; Ziedina, Langenfelde 200pgé p.l.t. dome, 2007; Gaujienas pagasta
padome, 2007; VireSu pagastavalde, 2009).
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Kliimat iseloomustavad elemendid

Paikesekiirgus

Paikesekiirguse hulk, mis jdbuab Maale, s6ltub MaePgikese vahelisest kaugusest,
Paikese kiirte murdumisnurgast (mida vaiksem onknweda vahem kiirgust saab
pindalatihik). Aasta jooksul saadud Paikese kiirghatk, mis jduab Maa pinnale Latis,
moodustab 346 kJ cMm(80 kcal) (see ot Paikese kiirguse soojuse juurdevoolust). Latis on
Maa pinnale joudev kiirgushulk ebapiisav, et paaneustuma kogu sademetehulka, sest 20%
kulub 6hu soojendamiseks, 80% - sademete aurustksnisiillest jatkub ainult 50% sademete
aurustamiseks. See tekitab tingimused, kus pinaaadtab liigniiskuse all ja selles arenevad
aktiivsed karboniseerumis- ja soode tekkeprotseg¥itkesekiirguse hulk on tks tahtsamaid
tegureid, mis mgjutab taimede kasvu ja arenemidtisL,saab maapind vahem kui 20-30%
otsesest kiirgusest, kuid martsist septembrini 8066 sest suvel on palju pilviseid ja
vihmaseid padevi. Umbes 48% Paikese kiirguse uUld&egiuon fotostnteesiliselt aktiivhe
radiatsioon (FAR), mida taimed votavad vastu omhbeliese lehepinnaga ja kasutavad
fotosiinteesi protsessis uue orgaanilise massi keksi Keskmiselt on Latis FAR 1 €m
arvestatuna 117-125 MJ. Suurim FAR kogus f amdestatuna on mai 3. ja juuni 1. dekaadil
— 10-11 MJ. Paikesekiirguse hulka, mis jduab Maaiéjutab paeva pikkus, pilvede hulk,
atmosfaari puhtus. Minimaalsed néitajad — detsesnli)i Paikese kdrgus horisondi kohal 9—
10°, 2) Paikesekiirguse hulk 0,5-0,6 kcal TnB) juurdevoolav paikesekiirgus Maale
moodustab 5% vdimalikust, 4) paeva pikkus 6—7 tuMiksimaalsed naitajad — juunis: 1)
Paikese kdrgus horisondi kohal 57°, 2) paikesekiieghulk 15 kcal cify 3) juurdevoolav
paikesekiirgus Maale moodustab >60% voimalikustpdgva pikkus 17-18 tundi (Rudovics,
Rudovica, 1996). Keskmine aasta naitaja standadsiikesekollektorile (3,9 fhon umbes
15 kWH" paevas, suvel — 24 kWhtalvel — 6 kWH paevas. Uks selline kollektor suudab
tagada soojenduse kuni 3¢ suuruses majas. Uks standardne paikesekollektitalieaastas
keskmiselt 5500 kWh soojust. Selle vastupidavusaeg on 20-30 aastattdhendab, et oma
tdotamise ajal suudab see seade toota 110 000-DEBkVBH'. Keskmiselt véib
lamekollektorist saada 645 kWHnsoojust aastas. Kollektorite kasutegur ulatab n#&o-
ni. Paike annab energiat kahel viisil — valgusigajust. Aasta jooksul saame sellest umbes 10

000 korda rohkem energiat kui maailm suudab kubkutaBsialgu on koige tuntum
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paikeseenergia kasutamismoodus paikesekollektaaidpdikesepatareid (Latvijas vides,
geolagijas un meteorolgijas centrs, 2010).

Ape piirkonnas on keskmiselt paikesepaistet agk®24 tundi ja faktiliselt on péaikesepaiste
kestvus on umbes 41% vdimalikust (Apes p.l.t. do2@)7; Gaujienas pagasta padome,
2007).

Temperatuur

Keskmiste temperatuuride kdikumine riigi territaoriil ei ole suur. Kdige kilmema
kuu — jaanuari — keskmine temperatuur Balti mepaitail on -3 °C, riigi keskosas -5 °C, kuid
idaosas -7°C. Kodige soojema kuu — juuli — kesknmemaperatuur kdigub alates +16 °C Balti
mere rannikul kuni +17,5°C Ida-Latis. Aasta keskentemperatuur on Balti mere rannikul
+6,5 °C, lda-Latis +5 °C, kuid kdige madalam Vidzekdrgustikul +4,1 °C (Latvijas vides,
geolagijas un meteorolgijas centrs, 2010).

Aluksne ilmajaama meteoroloogiliste vaatluste amdimseloomustavad reljeefi
suurvormide mdju: kogu aasta jooksul valitsevadgkétikel madalamad temperatuurid kui
Umbruskonnas. Kodige karmimad talved on Létis taedtiVidzeme ja Aluksne k&rgustikul,
kus keskmine minimaalne temperatuur on alates —@di k28 °C. Aasta keskmine
temperatuur on +4,4°C. Aasta jooksul on kdige kimae kuud jaanuar ja veebruar, kuu
keskmise madalaima dhutemperatuuriga -10,2°C (@alpastate keskmine vastavalt -7,4 ja -
7,2 °C), kuid kdige soojem on juuli, kuu keskmisaksimaalse dhutemperatuuriga +21,2 °C
(paljude aastate keskmine +16,2 °C). Vaadeldudlabs® minimaalne 6hutemperatuur on -
37,4 C (1956. aastal), kuid absoluutne maksimaéameemperatuur on +33,3 °C (1959.
aastal). Gaujiena vallaga laanes piirnevasriava vallas voib tédheldada jahedaid suvesid ja
vordlemisi pehmeid talvesid, tahelepanuvaarne aavtelmaolude kdikumine lihikesel
ajavahemikul, samuti sademete hulga kasv. Siineskikine dhutemperatuur jaanuaris -6.9
°C, juulis +16,9 °C. Sellega naitavad Aluksne k&tgw ja Z\artava valla 6hutemperatuuri
iseloomustavad andmed amplituudi, kuhu kuuluvadige suurvalla vallad. Ape ja Trapene
valdade idaosas on talv kiilmem, kuid suvi soojemsksuurema temperatuuri amplituudiga
jaanuaris ja juulis, kuid suundudes laane pooledfifa Gaujiena valda, on talved mdnevdrra
soojemad ja suvi jahedam koos vaiksema Shutemperatonplituudiga jaanuari ja juuli vahel
(Gaujienas pagasta padome, 2007; VARAM, 2008ytavas pagasta padome, 2008).
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Sademed

Aluksne korgustikul ulatub sademetehulk keskmisAl0—850 mm aastas, kuid
niiskuse auramine on ainult 400 mm. Madalikel odesaeid 550—-650 mm. L&ti Keskkonna,
Geoloogia ja Meteoroloogia Keskuse andmete jarghlolksne ilmajaamas fikseeritud aastane
sademete hulk aastate I0ikes erinev ja on olnughjére: 1997. aastal 953 mm, 1998. aastal
997 mm, 2007. aastal 749,4 mm, 2008. aastal 83 §an2009. aastal 839,4 mm. Pikaajaliste
vaatluste tulemusena oli sademete norm 1999. a6tk mm, kuid uuemate arvestuste jargi
2010. aastaks — 701,1 mm. Kdige sagedamini toocaddrseid edela- ja kirdetuuled. Aluksne
korgustikku mojutab tsiklonite tegevus keskmiselb651 pédeval aastas. Vaiksem
sademepédevade arv on margitud Kesk-Koiva ndoderiitmil. Ape piirkonnas tuleb Aluksne
korgustiku poolt likudes sademeid Ape ja Trapeakavterritooriumi idaosas keskmiselt kuni
850 mm, kuid liikudes Ule suurvalla keskme laanel@dile Trapene, VireSi ja Gaujiena
valdade kuni piirini Zdrtava, Grund@le ja Palsmane valdadega, vaheneb aasta keskmine
sademete hulk kuni 600 mm-ni, soojal aastaajal sn@® mm-ni. Kdige rohkem sademeid
esineb juunist septembrini (76-89 mm), kdige vahemabruaris-martsis (33-34 mm). Koiva
j0e darsetel maa-aladel on sademetevdimalus Ulgpdespene valla idaosas Aluksne suunas
asub Melnupe vesikond, kuid laédne pool Koiva josikend (piirid otseselt valla piiridega ei
kattu). llmaolusid vbivad siin mgjutada ka suurenmadtsamassiivid, mis asuvad Trapene
valla pdhja- ja idaosas ja Ape valla poolt suuredtsamassiivid, mis paiknevad valla
kaguosas. Valla kliimat véivad mdjutada ka kirdé&ne- ja edelatuuled, kandes aurustuvat
Koiva vesikonna veemassi, millele vdib lisandudalivdpe vesikonna auravad veemassid
ning metsamassiividest transpireeruvat vett (Valstdogijas dienests, 1999; Latvijas pagasti
2001, 2002; Apes p.l.t. dome, 2007; Gaujienas gagaadome, 2007; VidzemesapbSanas
regions, 2007; Zartavas pagasta padome, 2008; VireSu pagastealge, 2009; Latvijas
vides,geologijas un meteorolgjas centrs 2010; LLU ITF, 2010).

Suhteline dhuniiskus
Gaujiena vallas on aasta keskmine suhteline dhwsis81% (Gaujienas pagasta
padome, 2007) ja sellega voib iseloomustada k&quidta tervikuna. Seni ei ole leidunud

labitdotatud kirjandusallikates andmeid teiste adiel kohta.
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Tuul

Tuul on 6huvoog, mis ligub Maa pinna suhtes kiegs vahemalt 0,6 m/s. Tuule
kiirus saadakse nii, et moddetakse tuule kiirustrii@uti jooksul ja leitakse selle aja jooksul
keskmine tuule kiirus (meetrit sekundis) (Latvi)des, geolagijas un meteorolgijas centrs
2010). Ape vallas on valdavad edela- ja laanetyutes kannavad endaga niiskeid 6humasse.
Suvel on sageli aikest tuule kiirusega kuni 18 (Afges p.l.t. dome, 2007). Gaujiena vallas
puhub valdavalt |[&&netuul, suurim tuule kiirus @asselt 2-4 m/s) on november — jaanuar,
vaikseim juuli — august (keskmiselt 2 m/s) (Gaugigipagasta padome, 2007). Gaujiena vallast
laénes paiknevas Zxtava vallas on tuule keskmine kiirus 3,7 m/sgZavas pagasta padome,
2008). Kuna tuulel ei ole administratiivseid piirgjs ladne ja edelatuuled mdjutavad ka
Trapene ja VireSi valdu. Tuuleturbiinid hakkavadesmgiat tootma, kui tuule kiirus on
saavutanud 2,5 m/s. Nominaalne tuule kiirus on 1&. nKGige sobivamad kohad
tuulegeneraatorite paigutamiseks on mererannad,eSekr ja metsata kinkad. Tuule
energiaressursside jaotus Latis on vaga ebaulhtlatieTuuleenergia assotsiatsiooni poolt |abi
viidud uurimuste jargi on kdige tanuvaarsemad najdduuleparkide rajamiseks Kuramaa
rannik ja Kuramaa korgustiku kuplid, mis tbusevadrepinnast 80 m ja rohkem, samulti
Ainazi rajoon, kus vdib kaugeneda merest kuni 15 (Rimoma, Ziemelis, 2005; Grafis,
2008).

Agroklimaatiline iseloomustus

Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomitee istungil téhilevaaates markis K. Nurm, et
pollumajandust Euroopa Liidu pdhjaregioonides mnajad oluliselt pikk talv ja pinnase
kilmumine. Talvisel aastaajal voib temperatuur &dagisegi kuni -40 °C kraadini. Keskmine
temperatuur ja lumekihi paksus talvel maaravad arkiilmumisstigavuse. Latis ja Eestis vOib
see ulatuda 1 meetrini, Soome ja Rootsi pohjacssg P meetrini. Lume sulamine ja mulla
tlessulamine on pikaajalised protsessid, mis auwatl kevadkuilvi ja vegetatsiooni algust.
Soltuvalt geograafilisest laiusest ja kaugusestestevdib kevadkilv pdhjaregioonides alata
aprilli 16pust kuni juuni keskpaigani. Seeparadetbuebasoodsamate piirkondade kindlaks
maaramise kriteeriumides votta arvesse ka kulm#aajaskeskmist temperatuuri vastavas

regioonis (Eiropas Ekonomikas un giailietu komiteja, 2009).
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Vidzeme regioonile on iseloomulik kliima varajastélmade saabumisega stigisel,
vordlemisi pika talvega, suure sademetehulga jdledrisi lihikese vegetatsiooniperioodiga.
Koik need tunnused valjenduvad eriti eredalt Videekdrgustikul, osaliselt ka Aluksne
korgustikul ja sellega iseloomustavad areaali kétiigelt mitte eriti soodsaks
pdllumajanduse arendamiseks. Korgustiku kinklikeesl pdhjustab selgeid mikroklimaatilisi
erinevusi l6una- ja poOhjandlvadel — seda peab tawes nii kulvikorralduses, sobivas
taimevalikus kui ka koha leidmisel hoonestusekdlisgd klimaatilised tingimused loovad
Uhelt poolt piiranguid taimekasvatusele, vahendakatiuurtaimede saagikust, muudavad
kallimaks kitte ning ka talvise teehoolduse. Videeragioonis respekteerib tldplaneering
diferentseeritud klimaatiliste tingimuste moju, jedrgustike piirkonnas ei nahta ette
pdllumajanduse arendamist (VidzemeampBanas rgons, 2007).

Ape piirkonna suurem osa on suuremalt jaolt niiskédzeme agroklimaatilises
rajoonis ja mdéddukalt jahedas, samuti osaliselegals alarajoonis, sest piirkond asub Kesk-
Koiva madalikul, mis piirneb Aluksne kdrgustikugédheosas ja Vidzeme kdrgustiku
kirdeosaga ja selle keskosa labib Koiva jogi. Aldiite (+10 °C) dhutemperatuuride summa
on 1700 — 1900 °C piirides. Pinnast iseloomustat&ks rasket, niisket ja soostunut. Kérgema
kui +10 °C pinnasetemperatuuride summa 10 cm sigggvumoodustab 2000-2300 °C
(Rudovics, Rudovica, 1996).

Agroklimaatilised tingimused Ape vallas on sobiveslaviljakasvatuseks, piima- ja
lihakarjakasvatuseks, kuigi ka seda segavad vageiitked suved, aga samas ka erakordselt

kuivad suved, aga niisama lumeta kilmad talved $Apkt. dome, 2007).

Pdllumajanduslikku kliimat iseloomustavad parameetid

Soojuse, niiskuse, floora ja fauna kasvamise j&keskkonna iseloomustamiseks
pollumajanduses kasutatakse néitajaid Ohu- ja peteanperatuuride, sademete hulga,
lumikatte paksuse, pinnase kilmumissugavuse hadiadleumise jmt kohta.

Oopaeva keskmine o&hutemperatuur annab ligilahedattekujutuse (ldisest
soojushulgast, kuid ei iseloomusta temperatuurtaaiskes. Kuude ja dekaadide keskmisi
temperatuure  kasutatakse  Uksikute  perioodide isslstamiseks. Keskmised
karakteristikanaitajad ei anna taielikku ettekugittemperatuuride kaitumisest — just

tingimustest, millel on suur tahtsus pdllumajanduérkovs, 1975). Nii naiteks peab eriti
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tdhele panema esimesi martsipéevi, kui 6hk paena@keseb +3 °C kuni +5 °C, kuid 66sel

langeb isegi kuni =10 °C ja enam. Puukoor soojgrigkese kaes, arkab ellu, mahl hakkab
tsirkuleerima, kuid 60sel 166b pakane puukoore idt8eeparast tuleb kevade esimestel
paikeselistel paevadel ilupuudele paigutama vaekatljapuid tuleb valgendada, et paikese
moju ei oleks nii suur (Eveliete, 2006). Luuvilggd tuleb Umber pookida enne pinnase
sulamist, kui 6ine 6hutemperatuur ei lange enam-ab °C. Viljapuude tagasilikamine tuleb

teha varakevadel martsis voi aprillis, mida voitixgéa kuni pungade puhkemiseni, kuid peab
arvestama, et hiljaks jddnud t66 ndrgestab puiapliude oksi ei tohi Idigata talvel, sest

I6ikehaavad voivad pakase kaes kannatadak(iqsS, 1983). Rapsikahjurid hakkavad taimi

kahjustama, kui 6hutemperatuur on +10 kuni +12”g@e(ite, 2009).

Aasta koige kilmema ja kdige soojema kuu temperatuu

Konkreetse koha aasta iseloomustuseks kasutaaakiseeid kdige kilmema ja kdige
soojema kuu keskmist temperatuuglirkovs, 1975). Latis on kdige kilmem kuu jaanuar,
kdige soojem — juuli. Vaadeldes 2007.-2009. aasteanoloogilisi andmeid, vOib teha
jarelduse, et Ape piirkonnas on kilmemad kuud jaana veebruar kdige kilmemate
iimadega veebruaris ja kdige suuremate kdikumistegatate I6ikes. Omakorda kdige
soojemad kuud on juuni, juuli ja august stabiildditgeima temperatuuriga juulis, mis on
stabiilselt pUsinud ka augusti esimeses poolesnaSariseloomustuse annavad ka paljude

aastate vaatlusandmed.

Maksimaalne ja minimaalne paevane 6hutemperatuur

Maksimaalse ja minimaalse temperatuuri amplituuendab oluliselt infot keskmiste
temperatuuride kohta. Minimaalne temperatuur lulmibustada talivijade ja viljapuude
talvitumisolude, kevadiste ja sugiseste O06kiulmatke tiende algus- voi |6pptahtaegasid
maarates. Andmed maksimaalsete temperatuurideasdwdd ennustada sulailmade sagedust
ja intensiivsust talvel, kuid suvel seda paevade,akui taimed ja loomad kannatavad pdua
kaes, teraviljade hukkumisvaimalust nende kiipseenispdil Cirkovs, 1975).
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Efektiivsete 60paevaste keskmiste Shutemperatuusidenma

Agrometeoroloogias maéaratakse kindlaks Uhikutedoaseustatavat soojuskogust
konkreetses kohas kindla ajavahemiku kestel. Ta@medojusvajadust iseloomustavad
efektiivsete temperatuuride summad. Efektiivseteperatuuride summa arvestamiseks tuleb
keskmisest 60p&evasest temperatuurist lahutadaogithe miinimum (temperatuur, milleni
jdudes hakkab vastava kultuurtaime, sordi voi hdbrreng), mis on igal kultuurtaimel
erinev, naiteks suvinisul +5 °C, maisil +10 °C, pilal +13 °C, suviteraviljade seemnete
idanemise bioloogiline miinimum on +3 kuni +5 °Caiks efektiivsete temperatuuride
summa arvestamiseks suvinisule tuleb kodigepealtalevahe 066paevase keskmise
temperatuuriga, lahutades sellest 5 °C (kultuurabioloogiline miinimum), ja siis saadud
andmed liita Cirkovs, 1975).

Aktiivsete 60paevaste keskmiste Shutemperatuusdema

See iseloomustab kultuurtaimede aktiivse vegetatgperioodi tagamise
soojushulgaga(firkovs, 1975). Kesk-Koiva madalikul, kus asub Apikond, on aktiivsete
temperatuuride summa 1700-900 °C, kdrgustiku p@dksem kui 1800 °C, kuid Ulejdanud
territooriumil umbes 1800 °C ja enam (Rudovics, &uda 1996; Ziedia, Langenfelde, 2005;
Apes p.l.t. dome, 2007).

Pinnase temperatuur juuresélme stigavuses

Talve algul peavad taliteraviljad vastu vordlenkiarmile jaitele -25 kuni -35 °C, kuid
kevadel vdivad need hukkuda isegi vaikese temperaanguse korral -8 kuni -10 °C. Hasti
karastunud (esimese karastumisfaasi ajal tbusepetetuur 6 kuni 10°C, kuid 60sel langeb
kuni 0 °C, hiljem, teises faasis toimub karastumieege kilma tingimustes -2 kuni -5 °C)
talirukis suudab juuresdlme laheduses vastu pidada -24 °C, kuid talinisu vastupidavad
sordid kuni -22 °C, kuid vahem vastupidavad aintl6 kuni -18 °C-ni langevaid
temperatuure. Talioder peab vastu -13 kuni -16 J@rSgevskis, Holms, Freimanis, 1988;
Augkopba, 2001). Talirukki juurdumisperiood Ape piirkosnan ajavahemikus septemobri
teisest poolest kuni novembrini. Nagu naitavad oreleogilised andmed, oli 2009. aasta
oktoobris mulla pealmise kihi minimaalne temperatsabiv talivilade karastumisnduetele
(Latvijas PSR agroklimatigk rokasgamata, 1959; Latvijas vides,geolggijas un

meteorolg@ijas centrs, 2010).

162



Mullatemperatuur

Mullatemperatuur soéltub saadud Paikese soojuseabulga mulla flusikalistest
omadustest. Katteta ja must pinnas suudab soojdagdat70 °C, mis vaheneb siigavamates
kihtides soojusjuhtivuse t6ttu. Mulla pealiskintogeneb pé&eval kiiresti, d0sel jahtub kiiresti.
Mullatemperatuur muutub 66péeva ja aasta jooksatntdes klimaatilistes tingimustes voib
taheldada 66paevast temperatuuri kdikumist kunimshastas kuni 10-15 m, kuid siigavamal
vastab konkreetse asukoha aasta keskmisele temnpd#eat (Ancane, 2000). Maapinna
sulamine Latis toimub edelast kirdesse. Edelaoséh smaapind juba martsi I6pus-aprilli
alguses, kuid kirdeosas aprilli esimese dekaadid6B-5 paeva parast on muld sulanud juba
kuni 20 cm sltgavuselt. Kdige varem sulab muld Ld##neosas — aprilli esimesel dekaadil,
kuid Lé&ti idaosas aprilli teisel dekaadil (Latvij@SR agroklimatisk rokasgimata, 1959).
Liivane pinnas soojeneb soojal ajal kiiresti, kdovaittu, ja seetdttu voib asuda varem harima.
Savipinnas soojeneb soojal ajal aeglasemalt, kilich&l ajal ka jahtub aeglasemalt. Seepéarast
tuleb savi- ja liivsavimuldi lugeda kilmadeks muddls. Need kuivavad ja soojenevad
kevadel aeglasemalt. Mullaharimist tuleb teostadedl& niiskusetaseme juures, kui muld hasti
mureneb ja kujuneb hea mullastruktuur. Harimiskékitarvis suurt veojoudu (Pogulis, 2009).
Stabiilne mulla kinnikihi soojenemine kuni 5°C d@eldatav aprilli kolmandal dekaadil, see
toimub liivase ja savilivase I6imisega muldadessgda kasutatakse teravilja kilvi alguse
maaramisel. Kartulipanekuks kujunevad parimad timgied siis, kui mullatemperatuur 10 cm
stigavusel ei ole madalam kui 7-8 °C, kurgikulvik&1B °C, tomati istutamiseks 12 °C,
maisikulviks 10-12 °C. Pusivalt soojeneb muld kuri0 °C kbige varem Latis maikuu
esimese dekaadi 16pus kagurajoonides, kusjuuregepéalt kergema |6imisega mullad, mai
keskel toimub see praktiliselt kogu Lé&ti territaoril. See on aeg, mil vdib alustada soojuse
suhtes ndudlikumate taimede istutust voi kilvi. k&®iva madalikul, kuhu kuulub ka Ape
piirkond, on taheldatud, et varaseim pusiv mullgsoemise aeg saabub mai esimese dekaadi
algul, kuid kbige hilisem aeg jahedate kevadetedtanai 16pus — juuni alguses keskmiselt
kirjeldatava situatsiooniga mai teise dekaadi I6pusolmanda dekaadi alguses, seega vaga
hilja (Latvijas PSR agroklimatigkrokasgimata, 1959). Mulla soojenemine ei ole tahtis mitte

Uksnes taimedele, vaid ka kahjuritele. Naitekigdiste kepikese, mis on Uks tuntumaid ja
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kahjulikemaid rapsikahjureid, puhul on taheldatwet, talvitunud mardikas ronib valja
talvituskohast, kui mullatemperatuur on soojenekud +6 °C (Apefite, 2009).

Sademetehulk 66paevas

Aluksne ilmajaama aastatepikkused vaatlusandmeditdad, et aasta jooksul esineb
Ape piirkonnas kuni 701 mm sademeid. Ajavahemik072€2009. aastate kohta voib Oelda, et
sajab regulaarselt, sest vaid 2008. aasta veebraadle méargitud sademeid, kuiv on olnud
aprilli kolmas dekaad nii 2008. kui ka 2009. agssamuti juuni esimene dekaad 2007. ja
2008. aastal. Sademeterohkemad kuud aastas onguulgust, mil aastate 16ikes on sadanud
keskmiselt ile 80 mm.

Lumikatte paksus

Paljude aastate vaatlused tbendavad, et pisiv atenikkujuneb Vidzemes
ajavahemikus 10. - 25. detsembrini ja pusib kuni-180. martsini. See tdhendab, et pusiv
lumikate on 85-110 paeva. Aluksne kdrgustikul matdh lumikate novembri keskel ja pusib
martsi 16puni, lumevesi on rohkem kui 100 mm. Kevij&atab jad kauem kui mujal Latis.
Ape vallas kujuneb pisiv lumikate novembri keskelmikatte keskmine paksus on 30-40 cm
ja pusib martsi I6puni. Talve suundudes Aluksneglétikult tle Trapene valla jduab
Gaujiena valda, kus pusiv lumikate kujuneb harltikb. detsembril ja plisib 116 paeva.
Suurim lumikatte paksus, keskmiselt 30 cm, moodustarilikult veebruari 16pus — martsi
algul. Maksimaalne lumikatte paksus on fikseerittfl53. aasta veebruari kolmandas
dekaadis. Gaujiena valla ladnepiiri taga asuvaatdva vallas pusib lumikate 100 paeva
(Apes p.l.t. dome, 2007; Gaujienas pagasta pad@®@/; Vidzemes phoSanas ggons,
2007; Aliksnes lauku partndyas teritorija, 2008; Zrtavas pagasta padome 2008; VireSu
pagasta frvalde, 2009).

Vegetatsiooniperioodi pikkus

Kuna vegetatsiooniperiood on lihike, tuleb kdik lp@od teha vaga luhikese aja
jooksul. Et seda teha, laheb tarvis vordlemisigppllumajandustehnikat, ja see tdéhendab, et
Uhele hektarile keskmiselt tuleb teha suuremai@steeringuid. Lati pdhjaosas on loomade

karjatamisperiood luhem (mai keskelt septembri fbpuseeparast tuleb varuda rohkem
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loomastota talveperioodiks, mille tulemusena tdadevootmiskulud. Vajaliku talvise
loomasodda hoidmiseks peab ehitama eraldi panipaiGdti ei ole véimalik ebasobivate
ilmastikuolude t6ttu alustada heinatoddega koigavemnal ajal ja see mojutab negatiivselt
selle soddavaartust. Sagedased sademed heinaojavasiimise ajal vdivad vahendada
loomasooda kvaliteeti (Eiropas Ekonomikas un @doclietu komiteja, 2009). Latis kestab
vegetatsiooniperiood 175-195 péeva (Latvijas videmlosijas un meteorolgjas centrs
2010). Ape vallas on vegetatsiooniperiood, mil @yaéingne temperatuur tletab 5 °C, aastas
120-130 péeva. See on ebapiisav soojalembesteilgukdele. Kinklikus kirdeosas on see
[Uhem kui mujal Kesk-Koiva madalikul (Apes p.l.torde, 2007). Gaujiena vallast ld&nes
paiknevas Zgrtava vallas kestab vegetatsiooniperiood keskmi$@&h péeva. Suhteliselt
luhike vegetatsiooniperiood Latis tervikuna sobibhkem kilmakindlamate kultuuride
kasvatamiseks (&vtavas pagasta padome 2008). Nagu néitavad eespitatud andmed, on
kdige lUhem vegetatsiooniperiood (~ 120 paeva) sgkkdrgustikuga kilgnevatel aladel Ape
ja Trapene valdade idaosas. Suundudes Aluksne $tikgst 1&ddne suunas Ule Kesk-Koiva

madaliku, suureneb sealsete alade vegetatsioomipkepikkus keskmiselt kuni 175 paevani.

Kilmavaba perioodi pikkus

Korgustikel on kilmavaba periood 2 nadalat [ihenmilemdttu Aluksne kdrgustikul
voivad maaviljelejad tavaliselt alustada kevadkgevhiljem kui tasandikel, kuid saagikoristus
tuleb teha pisut kiiremini. Gaujiena vallas on kélraba periood 125-130 pdeva aastas
(Ziedina, Langenfelde, 2005). Gaujiena vallast épaiknevas Zvartava vallas on kilmavaba

periood 126-134 paeva (Zitavas pagasta padome 2008).

Hiliste kevadkilmade I6ppemise aeg

Pdhjamaistes kliimaoludes peavad kasvatatavad saimiel olema kilmakindlamad, et
need suudaksid vastu pidada halladele, mida v@sbliseheldada ka juunis. Seeparast on ka
saagikus vaiksem. Kasvuperiood on luhike, ei olenalik kasvatada kultuurtaimi (néaiteks
maisi loomasdodaks), mis vajavad pikemat kasvupdriga kdrgemat keskmist 66opaevast
temperatuuri ja mis lubaksid oluliselt vAhendadamakasvatuse kulusid. Seeparast
kasutatakse loomasdodaks peamiselt silo, mis makéddem kui mais. Ookilmaoht ahvardab

eriti puuviljapuid, marjapddsaid ja kodgivilju. Kibkiimne aasta jooksul on ditsemise ajal nii
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tugevad oOokilmad, et kogu saak havib. Hallakahjug@db &ra hoida mitmesuguste
meetoditega, naiteks pritsimise, suitsutamise, lsgga jmt, kuid nende kasutamine on seotud
tdiendavate rahaliste vahendite ja t66jou kulugaoas Ekonomikas un sat lietu
komiteja, 2009). Ape vallas on viimased kevadiséditmad tavaliselt umbes 15.-20. mail,
kdige hilisemad on tadheldatud 16. juuni paiku (Apest. dome, 2007). Sellest infost voib
jareldada, et soojalembeste taimede kasvatamimisiantne.

Varajaste sugishallade saabumise aeg
Ape vallas on taheldatud kdige varem sigishallaSid septembri paiku, kuid
tavalisemad on need 27.-29. septembri paiku (Agasgome, 2007).

Paikesepaisteliste pdevade arv

Latis on tsuklonite mjul suur pilvisus — keskmisah 160-180 pilvist paeva (Latvijas
vides, geolagijas un meteorolgijas centrs, 2010). Sellest jareldub, et 365-svasieaastas on
vaid 186-205 péaeva ehk 50,7-56,2%, kui ei ole gilst vo6i on vahelduv pilvisus. Kuna
taielikult pilvitud on ainult 30-45 paeva ehk 8,2;3%, aga kui selgeteks ilmadeks lugeda ka
paevad, mil taevast katavad sulgpilved, siis ogesédimaga paevi umbes 80-90 ehk 21,9-

24,7% aastasest paevade arvust (Lauksaiitr@s@nciklopdija, 1966).

Tuule kiirus

Aluksne korgustikule on iseloomulik suurem tuulérds (VireSu pagastaapvalde,
2009). Suvel esineb sageli aikest tuule kiirusegai K8 m/s, suurim tuule kiirus Gaujiena
vallas on novembris-jaanuaris, keskmiselt 3-4 wégseim juulis-augustis, keskmiselt 2 m/s.
Gaujiena valla laanepiiril asuvas #tava vallas on keskmine tuule kiirus aastas 3 (Apes
p.l.t. dome, 2007; Gaujienas pagasta padome, Z0@rtavas pagasta padome, 2008).

Valitsev tuulesuund

Ape piirkonnas on valitsevaks laéne- ja edelatuggzks p.l.t. dome, 2007; Gaujienas

pagasta padome, 2007).
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Nolva ekspositsioon

Kdrgustikel on 6hutemperatuur 0.5-1.0°C vorra maaakui Umbruskonna tasandikul,
mis on iseloomulik kogu aasta kestel. Uletades Wétigku jahtuvad 6humassid aeglaselt,
tbusevad ules ning veeauru kondenseerudes mooddstilimapilved, millest kdrgustiku
ndlvadele langevad sademed. Korgustikel, eriti éa@hvadel, on sademete hulk suurem Kkui
tasandikel, kuid tuulevarjulistel ndélvadel on saeééen hulk 10-15% vaiksem Kkui
l&&nendlvadel. Korgustiku ndlvadel korduvad harvéikse- ja vihmahood, kuid udu on
tahelepanuvaarselt sagedamifiirkovs, 1975; Rudovics, Rudovica, 1996; VireSu [saga

parvalde, 2009) Selline kliimaiseloomustus kehtiluatsioonile, milles asub Ape suurvald.

Vee temperatuur

Naiteks vahikasvatuses mojutab temperatuuri muuébski kogu elutsukli jooksul,
reguleerib ainevahetust, paljunemist, kasvamisiejakut. Kui vesi jahtub 10-13 °C-ni,
tdidavad vahid oma reproduktiivseid funktsioonemtdo emaslooma munade viljastumine
valjaspool organismi ja algab inkubatsioon. Kui paratuuride summa koguneb ~1400 °C,
kooruvad noorvahid. Kitsas6ralisel vahil on tempawa tolerants laiem vorreldes Ulejaanud
likidega, optimaalne temperatuur on 15-23 °C, g¢hhhoiab voolav oja- ja jarvevesi

temperatuuri (Latvijasdzu un zivju aud&aju asocicija, 2010).

Kokkuvote

Ape suurvalla valdades mikrokliima eripara mojuthtegurid:

Ape vallas— Aluksne korgustiku l&d&neserv, suured metsanvassiialla kaguosas,
Melnupe j6e vesikond valla edelaosas ja Vaidavékeed valla keskosas.

Trapene vallas- Aluksne kdrgustiku ld&neserv, suuremad metsaividsgalla laane-
ja idaosas, Melnupe joe vesikond valla kirde-, iflakaguosas ja ldadne-edelasuunal asuv
Koiva joe vesikond.

Gaujiena vallas- Koiva jogi, mis voolab labi valla keskosa, tEyoriumi metsasus.

Viresi vallas— Koiva jogi, mis voolab labi valla keskosa, tEroriumi metsasus.
Klima iseloomustus valdades vbib kokkuvdttes edmne lahimas, Aluksne

meteoroloogiajaamas fikseeritud andmetega, sespai@eb Aluksne korgustikul ja selle
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jaama andmeid kasutatakse piirkonna klima Uldm®lostuseks. Sellepérast voivad
mikroklimaatilised naitajad erineda Uksikutes pinka osades.

Ape suurvald paikneb kahe geomorfoloogilise suunigiirialal, mille moodustavad
Aluksne korgustiku ldadneosa ja Uleminek Kesk-Koivaadalikule, mis loovad
kliimatingimuste erinevused isegi vordlemisi vaigeterritooriumi osal. Toetudes labiuuritud
kianduse andmetele, on Ape suurvalla territooriyagada tinglikult jargmisteks
kliimapiirkondadeks:

Halvad ja karmid kliimatingimused. Esinevad Ape suurvalla idaosas. Iseloomulikud
territooriumile Ape valla kirde- ja idaosas ningapene valla idaosas, kus Aluksne
korgustik laheb Ule Kesk-Koiva madalikuks. Siin lsaa talv juba novembri keskel koos
pusiva lumekattega. Vegetatsiooniperioodi pikkuskeskmiselt 120 — 130 péeva (Apes p.l.t.
Dome, 2007). Hilised kevadised 6okilmad on kuninjulh dekaadini, varased stgishallad
algavad septembri | dekaadil. Pikaajalised vaatlusnnavad jaanuari-veebruarikuu
keskmiseks dhutemperatuuriks -7,4 ja -7,2 °C (menekeskmine -10,2 °C), juulis +16,2 °C
(maksimaalne keskmine +21,2 °C).

Muutlikud ja ebapuisivad kliimatingimused. Esinevad Ape suurvalla keskosas.
Iseloomulikud territooriumile Ape valla kaguosasapene valla kesk-, pohja- ja ladneosas,
VireSi ja Gaujiena valdade idaosas. Klimaatilistéitajate arvandmed vastavad siin
keskmistele naitajatele, mis iseloomustavad Aperwslia ida- ja l&d&neosade I0plikke
piirvaartusi.

Kliimatingimused jaheda suve ja vordlemisi pehme dlvega. Esinevad Ape
suurvallaldéaneosas. Holmavad maa-ala VireSi ja Gaujienaadaldkesk- ja [adneosas. Siin on
taheldatavad ka teravad tingimuste kdikumised kEggkajavahemiku jooksul. Talv saabub
detsembri | dekaadis pusiva lumikattega. Vegetatsperiood pikeneb keskmiselt kuni 175
paevani (Zvartavas pagasta padome, 2008) ja vaktdb madalamatele keskmistele
naitajatele. Jaanuari keskmine dhutemperatuur ¢h°®, juulis +16,9 °C (Ztavas pagasta
padome, 2008).

Et tapselt iseloomustada ja vOrrelda omavahel sypgvalla valdu nii kliima kui ka
agrokliima jargi, on tarvis spetsiaalseid ja detsid uurimusi, mida seni ei ole tehtud ega ole
ka k&esoleva t66 ulesanne.
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3.4. Veeressurss

Koostanudilze Lise, Andris Karpowis (Lati Péllumajandusulikool)

Ape piirkonna vooluveed kuuluvad Koiva vesikond&iva joe vesikond holmab
kokku 13051 krhiehk 20,2% LAti territooriumist, ja see asub Latil&osas ning piirneb Eesti
Vabariigiga. Ape suurvald asub Koiva vesikonna éashs ja hdlmab 545,1 krehk 4,2%
sellest.

Koiva on suurim Ape piirkonna vooluvetest, labidéeesi ja Gaujiena valdu ~ 44,5
km pikkuses ehk umbes 10% selle kogupikkusest gkeena pindala Ape suurvallas on
285,3 knf, mis on ligilahedaselt pool selle territooriumikbkku on Ape suurvallas 31 jége,

millest suurimad on Koiva ja Melnupe (eesti kedNasstjogi) ja rohkem kui 15 jarve.

Ape piirkonna pinnavete iseloomustus

Sarnastes vdi vaga lahedastes looduslikes tingamugirvede, jogede ja mere
rannikuveed jaotuvad pinnavete tutpideks. Lati puaed on maaratletud Ministrite Kabineti
(valitsuse) 19. oktoobri 2004. aasta eeskirjades888 "Eeskirjad pinnavete veeobjektide
tulpide iseloomustuse, klassifikatsioonide, kvatii&riteeriumide ja antropogeense koormuse
maaramise korra kohta". Samasse tulpi kuuluvatekteley kohaldatakse Uhtseid
kvaliteedindudeid. Niimoodi on tiipoloogia aluseks pinnavete jaotamisel veeobjektideks
(veekogumiteks) kui ka nende kvaliteedi hindamis@kssiis, et hinnata vete dkoloogilist ja
keemilist kvaliteeti, esitada nbudeid nende soweitaeisundi kohta ja otsustada, kuidas neid
ratsionaalselt kaitsta ja majandada, on pinnavesohjektid jaotatud (arvestades tulpe,
pindala, kaitsealust territooriumi, koormust jnégekogum on vooluvesi (naiteks jogi, kanal)
vOi veekogu (naiteks jarv voi veehoidla) voi rdaniete ala, mis kuulub samasse tutpi, millel
on samasugused looduslikud tingimused ja antropogee(inimtekkeline) mdju. Kui
nimetatud faktorid erinevad (naiteks on jogi Uleoisul kiirevooluline, kuid alamjooksul
muutub aeglaseks), vbib sama j6e jaotada mitme&kogrimiks. Omakorda mitu iseloomult
sarnast joge voi jarve vbib moodustada Uihe veakadtoiva vesikonnas on 46 jogede ja 35

jarvede veekogumit. Neist paikneb Ape suurvallg@@de ja 5 jarvede veeobjekti.
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Ape linnas ja vallas moodustavad hidrograafilise vorgu Vaidava ja Mpéyded
koos lisajdgedega, kuuludes Koiva vesikonna Kesk«ado jogede hulka.

Vaidava j6e kogupikkus on ~72 km (Latis 61 km)sikend ~559 krii Ape suurvalla
territooriumil on selle pikkus ~58 km ja vesikond15 knf (sellest 77,9 kfApe vallas).
Veerohke Vaidava suuremaks lisajogedeks Ape linaagllas on Silaite oja, Artku oja,
Cekulupte jogi lisajde Zvirgzdujpega, Jasupe un PHupite j0ed. Ape vallas Gbe veski
juures on Vaidaval 4,2 m kdrgune ja 12 m laiunBdestmeline juga, mida loetakse kdige
suurema langusega joaks Latis. Sellel looduslibal pn taastatud Gbe HEJ.

Melnupe (eesti keeles Mustjdgi) kogupikkus on km3 ja vesikond ~ 412 kfm Lati
territooriumil voolab see 58 km pikkuses, vesikayma-235 krfi Ape territooriumil on
Melnupe pikkus ~15 km vesikonnaga 49,1 %krBuurim Melnupe lisajdgi Ape vallas on
Bligzna (26 km).

Ape maaterritooriumil paiknevad jargmised jarv&@ilekaura jarv (11,4 ha),Wuma
jarv (1,5 ha), samuti Mazezers, Bezdibenis. Kalekgéarv asub Korneti-Ri subglatsiaalse
orundi laaneotsas. Selle pindala on 11,4 ha, pikki@ m, laius 150-200 m, stigavus kuni 12
m. Selle jarve laheduses ei ole saastavaid objekte.

Gaujiena valda iseloomustavad rikkalikud veed (joed, jarved), sanpdhjavee
kogumid, mis tihti pinnale tungides moodustavadkailtl. Koiva labib valla ladneosa 21 km
pikkuses ja on suurim vooluvesi vallas.

Suurim veekogu vallas on Znava jarv, mille pindala on 25 ha, keskmine stga®
m, hidroloogiline reziim — labivool, jarvest voolatilja oja, mis suundub Koivasse. Vallas
esineb ka mitmeid vaiksemaid veekogusid nagu #antiik ja vaikesed vanajoe jarved Koiva
l&hedal. Zvartava jarv on avalik jarv, kus esinaldy ahven, sérg, linask ja karpkala, kallastel
pesitsevad sinikaelpardid. Valla territooriumilélpgka vaike osa Melder jarvest.

Pinnavee hudroloogilise vorgu moodustavad Koiva gdelle vesikonna joed
(MeldeisSupe, Ptaka, Aima, Vecpalsakeruate, Zvartava joeke, Alk§upite, Markuzufte).
Koiva kallastel esineb ka palju allikaid.

Vastavalt valla U0ldplaneeringule Géujienas pagasta... 20Pp7on peamised
veeressursside kasutamisviisideks olmetarbiminéreagsioon (Koiva, Zartava jarv),
kalakasvatus ("Anmu" tiik perspektiivsete turismiprojektide raames).

Trapene vallas moodustavad vooluvete vorgu Melnupe ja Koiva |digkoos
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lisajdgedega. Melnupe vesikonna (~412°kjtied — Bigzna, Baltiupe, Bebrupie, Gidupite,
Kidufte ja Vosi kraav, mille vesikonna pindala vallariteoriumil on 89,9 krfi ja Koiva
lisajéed — Gska, DZrve ja Caunujte vesikonna pindalaga 47,4 km

Trapene valla kaks suuremat veekogu on GaraisikatlLjarv, Garaise jarve veepeegli
pindala on 19,2 ha, keskmine stigavus 5,7 m, kuigtirmustigavus 23,0 (26,2) meetrit.
Hudroloogilise reziimi jargi on see labivoolu jadérves elutseb haug, ahven, sarg, latikas,
linask, koger, samuti nurg. Omakorda Luksti jgpuedala on 10,9 ha, keskmine siigavus 1,9
meetrit, suurim siigavus 3,5 meetrit. Jarvekaladatikas, sarg, haug, aga ka linask. Peale
selle on veel kaks vaiksemat jarv&isi (KiSa) jarv (3,2 ha) jada jarv (4,6 ha).

Suurim VireSi valla veekogu on Koiva, mis labib valla territooriumitpé suunast,
voolates laias ja stgavas orundis. Kokku on Vikadias 5 jarve ja 9 joge — Koiva (valla
territooriumil on vesikond 124,1 Ky Vecpalsa (vesikonnaga 6,2 kwalla territooriumil) ja
Vizla (vesikonnaga 8,0 kirvalla territooriumil) vesikonna veeobjektid. Koiwvasaku kalda
lisajoed on Vecpalsa, Vizla, Vidaga koos Niedrupe€gezina koos llguftega, parema kalda
lisajoed —Kerupgte, Midupite. Sik§i lahedal voolab Koivasse allikas, mida kutsutakse
Kazughvis (eesti keeles Kitse kraav). Tiiai, Vidaga jaKerugte on Uhtlasi monel 16igul valla
piirijded. Viresi valla territooriumil on jargmisgded (néidatud on jogede kogupikkus): Koiva
— 452 km, Tirzha — 18 km, Vidaga — 24 km, Niedrupe — 14 km, Vizla6 km, Vecpalsa — 21
km, Kerugte — 12 km, ligugie — 6 km, Migupite — 5 km. VireSi vallas on 5 jarve, millest
suuremad on Kalna ja Lejas Buzezers (ee.k. Maaladusjarv). Kalna Buzezers — 10,3 ha,
selle keskmine stigavus on 2,5 meetrit, suurim gigyah0,8 meetrit ja selles elutsevad
jargmised kalaliigid: haug, ahven, sarg, latikasskk linask, koger, samuti karp. Lejas
Buzezers — 11,5 ha, keskmine sligavus 0,5 meeidagd veskijarv (paisjarv) — 5,6 ha,
MeldefiSi jarv — 10 ha, Melnais jarv — 1 hdieSu pagasta... 2009

Ape suurvallas on 6koloogiliselt kvaliteedilt \&ievallas pinnaveed kdige paremas

seisundis.

Pinnavete koormus ja selle mdju

Euroopa Liidu (EU) Veepoliitika Raamdirektiivi (W& Framework Directive;
DIRECTIVE 2000/60/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT ANDF THE COUNCIL
of 23 October 2000 establishing a framework for @amity action in the field of water
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policy) kohaselt jaotatakse vete 6koloogiline kiesdt 5 klassi: vaga hea, hea, keskmine, halb
ja vaga halb. Direktiiv ndeb ette, et 2015. aaspa/ad koik looduslikud veeobjektid olema
vahemalt hea Okoloogilise kvaliteediga. Neile vepkuitele, mille 6koloogiline kvaliteet on
kesine, halb vdi koguni vaga halb, peavad 2009.takssolema viélja to6tatud vee
meetmeprogrammid (tegevusprogrammid kvaliteedinmamiseks).

Koiva vesikonnas, erinevalt teistest vesikondadest vordlemisi vahestel
veekogumitel kvaliteet hinnatud halvaks voi vagévhalkes (kokku umbes 12%) - 2 joe ja 7
jarve veeobjektil ja 1 tugevalt Umberkujundatudolgektil (Gaujas upju.. 2009). Omakorda
ei ole Ape suurvallas Uhegi j6e veekogumi kvaliteginatud halvaks voi vaga halvaks.
Kahjuks ei ole Gihelegi Ape suurvalla jarvele tehgetlist monitooringut.

Punktreostus

Ape suurvallas on konstateeritud 28 punktreostusékat, millest 6 on
reoveepuhastusseadmetest tingitud saastumist jpoBhtsiaalset reostuskohta. Suuremalt
jaolt on need kontsentreeritud Ape linnas ja séfidruses.

Riikliku statistika andmed t6endavad, et heitvételk on alates 1998. aastast
vahenenud. Siiski muutuvad heitvete koostises tdesaastusainete (KSP, BSP, heljuvained,
TN (uldlammastik) ja TP (uldfosfor) kogused tsligglt. Kokku juhiti Koiva vesikonnas

2006. aastal 18,4 mil]. freovett, millest 4,3 mil]. M ehk 23% ei vastanud seadusandluses
kindlaks maaratud puhastusnduet&aijjas upju.. 2009).

Peale reovete hulgale on jargmiseks mahukamakgtrnewstuse allikaks reostunud
kohad. Reostunud on need kohad, mille kohta saedaofo tdendab, et pinnases, vees V0i
majandusliku tegevuse objektidel ja nende territooidel on reostusaineid. Potentsiaalsed
reostunud kohad on sellised, kus kontrollimata kdbaselt vdib leiduda reostusaineid. Koiva
vesikonna andmebaasis ,Reostunud ja potentsiaatselstunud kohad® sisalduva info
kohaselt on Ape suurvallas 22 potentsiaalselt venst kohta, sealhulgas 2 kiutusetanklat ja
muid majandustegevuse objekt&aluijas upju.. 2009). Kokkuvottes on Ape suurvallas
punktreostuse kohti vahe, mida tbendab ka kérgedhjektide kvaliteet.

Kuna pdhjavesi on tihedalt seotud pinnavetegaksulerilist tahelepanu pooérata ka
selle kvaliteedi monitooringule. Labiviidud kituseklate ja naftabaaside monitooringu

andmete, mille olid esitanud &riihingud ja Regitmad&eskkonnavalitsus, analtill®Bagzemes
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udegu... 2006 esitas info objektide kohta, kus tuleb tingiméégelda monitooringuvdrgu
tdiendamise voi lisauuringutega, et maarata kirgll@gostusareaali. Nimetatud Ulevaates on
viited kahele objektile Ape suurvallas — Uks negisikneb Gaujiena, teine Trapene vallas.
Kuna Ulevaatele ei olnud lisatud objektide nimekirei olnud kahjuks voimalik neid
identifitseerida.

Peamised reostusained soltuvad objekti varasewi@istpraegusest kasutusviisist,
llekaalus on siin naftatooted, raskemetallid, fosfa lammastiku thendid, fenoolid jt

spetsiifilised orgaanilised Uhendid.

Hajureostus

Hajureostus satub keskkonda mitte tihes konkreptgddis, vaid laiemal maa-alal.

Pdhjaveereostus on vaga ebalhtlane intensiivsyselnitmekesine reostusainete
spektris. Naiteks satub kommunaalreovetega pohgvetinevaid orgaanilisi Uhendeid,
ammooniumi ja kloriide, transpordivahenditest pesatti monokromaatilisi susivesinikke,
majandusettevotetest spetsiifilisi aineid, mis sloomulikud konkreetsele tootmisprotsessile.
Et ka biogeensete elementide liikumine metsadestoomulik protsess, majandustegevus,
naiteks lageraied, metsade melioratsioon, suur@uafiravoolu metsadest tunduvalt.
Selleparast on inimtegevusest tingitud vooluveetbatest vaadeldavad hajureostusena.

Modelleerimistulemuste jargi tulenevad té&htsamagjurieostuse pohjused Koiva
vesikonnas podllumajandustegevusest (56% antropegsen lammastiku- ja 30%
antropogeensest fosforikoormusest) — peamiselt db@svatusest. Teine olulisem
hajureostuse allikas Koiva vesikonnas on vetevooktsadest. See tekitab 31%
antropogeensest lammastiku- ja 30%  antropogeenfes$brikoormusest. Tsentraalselt
kogumata ja puhastamata heitveed tekitavad 2% m@ogeensest lammastiku- ja 12%
antropogeensest fosforikoormuse§a(jas upju.. 2009). Sarnane hajureostuse pohjuste

jaotus on ka Ape suurvallas.

Piirillene reostus
Usna vaike Koiva vesikonna osa paikneb Eestittamiumil — Vaidava jogi voolab
labi Eesti, Koiva on udhel 16igul ka piirijdeks. Hiss ei tehta nimetatud jogede alal

veekvaliteedi monitooringut, seepérast ei ole t@épsendmeid piirililesest reostusest.
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Arvestuste jargi ei ole Ule piiri kandunud vee tatud reostus markimisvaarne ega mojuta
saadud vee kvaliteetsaujas upju.. 2009).

Gauja-Koiva vesikonna koostt6 arendamiseks ja mdajamiseks solmiti 2003. aasta
oktoobris Lati ja Eesti Keskkonnaministeeriumidehelakokkulepe. Gauja-Koiva vesikond
Eestis on vordlemisi vaike, horedalt asustatudoarius vetele ei ole seal suur, seeparast on
ka vajadus kooskdlastamisteks vaiksem kui Ulejadmstkonna piirkondades, kuid ikkagi on

toimunud mitmeid |&ti ja eesti spetsialistide kok&amisi.

Morfoloogilised looduse timberkujundused (tdkked,lgiad, j6gede dgvendused jm)

Vete seisundit, sellega seotud o©koslsteeme jatdw@mst inimeste vajadusteks
mojutavad ka sellised tegevused, mis ei tekitatvstskuid siiski muudavad vee vooluhulka,
veeobjektide hudroloogilist reziimi, voolusangi kaldaid. Tokete mdju vdib valjenduda
kallaste uhtumises, jogedele omaste biotoopidékjiad muutumises voi kadumises. Kui ei
ole loodud kalateid voi Ulep&&susid, ei ole voikn&klade ranne. Poldri rajamisel piiratakse
osa joeluhta, muutes niimoodi looduslikku kaldatidst biotoopi ja hidroloogilist reziimi.
Joesangi 6gvendamise ja slUvendamise mdjul muutolutugevus, monikord ka jbe laius,
suureneb voolukiirus ja kallaste struktuur, kaoy@ele ja tema kallastele enne reguleerimist
omased liigid ja biotoobid. Koiva vesikonnas ad@bvaikest hudroelektrijaama, 2 sadamat, 7
poldrit, 20 veeobjekti puhul on reguleeritud vagesjded, sh 1 vaike hudroelektrijaam

(Grube) Ape suurvallasg3aujas upju.. 2009).

Jareldused

Kindlustatus pinnaveegan Ape piirkonnas tervikuna hea ja seda iseloonbubta
Okoloogiline kvaliteet, hea isepuhastumisvbime, avagadal metallide ja naftatoodete
kontsentratsioon ning vordlemisi madal orgaanilésteste ja biogeenide kontsentratsioon.

Pinnavee reostus

Ape piirkonnas tekitab peamiselt reovete arajulteniSelle seisund on omakorda
sOltuv puhastusseadmete olemasolust, kommunaahteitvpuhastamise kvaliteedist,
toostuslike heitvete koostises olevatest ohtlikeaetest, hajureostusest pdllumajanduslikus
tootmises, samuti piiriilesest ja ajaloolisest tessst, sadevete &ravoolust ja

melioratsionististeemide ekspluatatsioonist. Seeniddib, et tuleks teostada vee kvaliteedi
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kontrolli.

Inimtekkelise Uleujutusega ohustatud territooriumi Gaujas vesikonnas on seotud
vaikeste vee-elektrijaamade ja poldritega. Hudrgilome ja morfoloogiline moju
veeobjektidele soltub kdige rohkem uute hiudroeij@lmade ehitamisest vdi olemasolevate
jaamade ekspluatatsioonimuudatustest, Uleujututastast meetmetest ja
maaparandussisteemide rajamisest, rekonstrueestmis@i renoveerimisest. Tokete
purunemise korral suurendab vaikeste hidroeleaingde kaskaad uleujutuste riski, eriti kui
see on Koiva joel, kus Uksteisele jargneb 9 vaikéisg — veeobjektil G25Gauja (Gauja

baseina..2009), mis vdib mdjutada ka Ape piirkonda.

Pinnavee vetekasutus

Kalamajandus

Toetudes varasemate aastate seireandmetele, desyfmgede bioloogilisi kaarte ja
monitooringu andmeid, vdib teha jareldusi, et ptémtsed kalaveed enamuses vastavad
normatiivaktides ettendhtud kalavete kvaliteedi nmatiividele. Kindlasti vdib o©elda, et
suurvalla veekogudes on voimalik kasvatada karpdsilekuid on vdimalik kasvatada ka teisi
kalaliike (kaasa arvatud tulnukliike), kuid konkirese liigile sobivust tuleks hinnata igal
tksikjuhul eraldi. Lohelaste kasvatamiseks on satbivnahajaetud karjaérid, kus on hea
veevahetus.

Elektrienergia tootmine
Praegu on Latis 149 vaikest hudroelektrijaama, rhikku toodavad 0.9% Uldisest
elektrienergiatarbest. Sealjuures need suurendaleagutuste riski ja mojutavad negatiivselt
Okosusteemi ja loodusliku joe setete transportirddb— kas tasub teha liiga loodusele ja

iseendale, et saada nii tihist tulu.
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3.5. Maavarad

KoostanudAndris Karpovts, llze Lise(Lati P6llumajandusulikool)

Suuremal osal Lati territooriumist (kaasaarvatuge Apiirkond) tehti laialdasemad
geoloogilised uuringud 20. sajandi 50.80.-ndatelstatal, kui IBpetati geoloogiline
kaardistamine m&o6tkavas 1:200000, mis katab koduté&itooriumi ja mddtkavas 1:50000,
mis katab 1/3 Lati territooriumist, kuhu jaadb kaeApiirkond. Samal ajal tehti ka kohalike
kasulike maavarade uuringud ja varude hindaminenusia insener-geoloogilised ja
hidrogeoloogilised uuringud. Suurem osa kasulikeavaede otsimistoodest viidi labi
tuginedes tolle aja teadmistele ega vasta kvalitedchasaja nduetele. Kaesolevasse
Ulevaatesse on kogutud seniste uuringute matermiidonna kasulike maavarade, nende
kogude ja kasutusvboimaluste kohta. Esitatakse kavaalde alternatiivsete toormete

kasutusvoimalustest.

Uldine geoloogiline iseloomustus

Ape piirkonna geoloogilise ehituse eripdra maasatie paiknemine kahe suure
regioonidevahelise struktuuri kontakttsoonis. Riitka pdhjaosa hdivab Balti kilbi Idunandlva
fragment, kuid Idunaosa Léti sadula fragment.

Rajooni geoloogiline ehitus on naidatud vertikatds geoloogiliste Idigetena ja
modtkavas 1:50 000 geoloogiliste kaartidena (giisafl lisad). Kaartidel ja I6igetena on
kujutatud stratigraafiliste alliiksuste levik pldaja Idigetes kihtide ladestumise jarjestuses,
nende vanus, litoloogiline koostis.

Vertikaalses geoloogilises I0ikes jaguneb endihegk#ne rajoon kolmeks peamiseks
platvormidele iseloomuliku ehitusega koostisosakisk ekompleksiks. Ulemise neist
moodustavad lahtised kvarternaarsed ladestusedpmimoodustunud pleistotseense jaa ja
selle sulamisvete tegevuse tulemusena. Nende kujnrealgas varem kui 1,8 miljoni aasta
eest ja jatkuvad mitmesuguste geoloogiliste pretdes tulemusel tanapéevalgi. Sellel
territooriumil on kvartaarsete ladestuste paksusidps 3 kuni 80 meetrit. Keskmise
kompleksi moodustavad mitmesuguse geneesiga kaatsmuh lilvased ja savised ladestused.
Kompleksi alumise osa moodustavad devoni dolomiitdnde kujunemise vanus on 360
kuni 380 miljonit aastat ja selle paksus ulatub A Xfeetrini. Kdige alumise kompleksi
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moodustavad vaga iidsed — varem kui 680 miljonitaaasest moodustunud kristalsed
liivakivid, mis oma koostiselt on enamasti intems@lt metamorfiseeritud magmaatilised
liivakivid.

Ape piirkonna geoloogilise ehituse maaravad satiemine piiritsoonil kahe regiooni
vahel erinevate geoloogiliste Idigetega. Maa-alalagmilises 10ikes eristub kaks peamist
struktuuritiksust: kristalne aluskord ja setete kaBeurvalla pbhja- ja loodeosas, mis
tektoonilise jaotuse jargi vastab Valmiera-Loknorkealale, on aluskord 300-500 m
stigavusel, kuid suurvalla I1dunaosa, mis asub Gellbéo pdhjaserval, on sisse langenud 900
— 1100 meetri siigavusse. Mdlemat regiooni lahutddparalleelselt orienteeritud Smiltene —
Ape murrang, mis on Uks Ligj — Riia — Pihkva murdetsooni regionaalsetest nndedt. 300
— 1100 meetri paksuse settekatte moodustavad pé#teos ladestused ja kvaternaarsed setted
(Marnieks u.c. 2002).

Devoni suisteemi ladestused

Devoni susteemi ladestused koos regionaalse gstaafiliste ja nurkdiskordantsiga
katavad siluri, ordoviitsiumi, kambriumi ja pohjapi l[Ahedal kristalsete aluskorra
liivakividega. Aluksne rajoonis leidub kolme devaiisteemi osiseid (alumised, keskmised ja
Ulemised) karbonaatseid ja terrigeenseid, peamikigkkiviladestusi. Devoni kivimeid
katavad kvaternaarsed setted.

Kvarternaarsed setted

Ape suurvalla territooriumil moodustavad kvatemsad setted Uhtse kihi, mis katavad
devoni liivakivide ebatasase pinna. Kvaternaarsetete suuremad paksused on tdheldatavad
Aluksne korgustikul: 20 kuni 25 meetrist sellelvadlel ja kuni 80,3 meetrini keskosas.
Orgudes ulatub nende paksus 74 meetrini. Ida-Latatikul, kuhu kuulub ka Ape piirkond,
vaheldub kvaternaarsete setete paksus 3 meetrisBRumeetrini, Kesk-Koiva tasandikul on

see 10-15 meetrit.
Kasulikud maavarad

Ape piirkond on vorreldes teiste Lati piirkondadatkas mineraalveeressursside ning

mineraalse toorme poolest: dolomiit, savi, livuls, klaasiliiv, samuti turvas, varvimullad,
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sapropeel ja magevee lubjakivi. Neist perspektinee kasutuseks on pohjaveed, dolomiit ja
savi.

Dolomiit

Dolomiidi alal viidi seire labi alates 20. sajandiekimnendatest aastatest, kuid
Uksikutes leiukohtades on realiseeritud ka kahehasel aastal (Lieplapa 2009; BebriSs,
Juskevés 2008).

Dolomiit on levinud peaaegu kogu Ape suurvallaiteoriumil (3.5.1. tabel), ja siin on
tdhelepanuvaarsed dolomiidivarud (vastavalt A kadeigle) (Kondratjeva 2009). Lisaks on
sageli selle kattekihiks savid, mida vdib kasut&dauliku maavarana voi siis kaevanduse
rekultiveerimiseks. Dolomiidi leiukohad ja progndes leviala Ape suurvalla territooriumil
on seotud ulemdevoni Stipini §{Btp), Daugava (EXg) ja Ravinase (Dpl) viiru lademetega.

Ape suurvallas on 2 tegutsevat dolomiidikarja&orfdratjeva 2009): Brzciems, mis
on riikliku tahtsusega dolomiidileiukoht A kategae vastavate varudega 14357,47 tuhat m
ja ,Ape — 1966.9.” vastavalt 6913,79 tuhat.baujiena vallas paikneva dolomiidikarjaéri
Darzciems Umbruskonnas on labi uuritud veel 2 leitkoh Darzciems 2 ja ,Erzciema
dolomits”. Ape suurvallas on peale nimetatute labi udritteel 15 leiukohta, millest kaks
(MezZciems ja Gaujiena) asuvad looduskaitse piirenglal. Vaarib markimist, et peaaegu
koigis uuritud leiukohtades, kus esinevad dolorkitdd, voib saada toddeldavat dolomiiti.

Kdige taielikumalt on [&bi uuritud #zciemsi leiukoht ja selle maa-alal leiduvad
varud, mis on osa samas vanuses D) dolomiidikihiga, mis on Brzciemsi leiukohas. Ka
Ulejaanud leiukohtades esinevad dolomiidikihid aolised, kuid peamine erinevus on kihtide
paiknemise sugavuses, dolomiidi pragunemisesykdba hiudroloogilistes tingimustes.

Dolomiidileiukoht ,Darzciems 2” on labi uuritud 2008. aastal, ja sealt@stmiseks
ettenéhtud territoorium 40,6 ha ja arvestuslikududaon 5887 tuhat MmA kategooriale
vastavat dolomiiti, ja 974,4 tuhat’® kategooria savi (kattekihis). Dolomiidikihi paksan
uurimisvaljadel 9,9 m kuni 16,8 m (keskmiselt 14%. Kattekihi paksus on 1,9 — 10,9 m
(keskmiselt 5,8 m) ja maht 2354,8 nieiukoha maa-alal ja selle otseses ldhedusedeei o
looduskaitstavaid objekte, mis piiraksid kaevanddmkuid siiski tuleb kogumahust maha
arvestada 400,2 tuhatrt2,76 ha), mis asub elektriliini, Meldrlip j6e ja maaparanduskraavi

kaitsevoondis.
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Dolomiitide fuisikaliste ja mehhaaniliste omaduségrtused on vordlemisi kbrged.
Kokkuvodttes on see vahemuutuv kogu leiukoha uésuSaadud killustiku Los Angelese
koefitsient (vastupanu purunemisele — koefitsiemt iseloomustab dolomiidi massi kadusid
silindris) on LA25 — LA35, kuid magneesiumsulfaatist vastab MS18. — MS25.
kategooriale. Survetugevus 19,6 — 76,2 MPa (kestn#8,1 MPa) on vaga muutlik ja
maarab dolomiidi kavernoossuse (kérgsuse) ja IGh&ge astme. Dolomiidi tihedus ja
poorsus on 2544 — 2703 kglrtkeskmiselt 2607 kg/Mhja 1,8 — 5,4 % (keskmiselt 2,8 %),
vastavalt. Selliste omadustega dolomiiti saab katukvaliteetse killustiku saamiseks, mida
voib kasutada teedeehituseks ja remondiks. Kattekinevad savid vastavad oma koostiselt
ja omadustelt leiukohas ,Trapene“ uuritud savid@laata savide alajaotus) ja seda saab
kasutada tellise- ja drenaazitorude tootmises.

Teist leiukohta — ,Brzciema dolorts” - uuriti 2009. aastal, kus tootmiseks ette
nahtud territooriumil (29,4 ha ) on arvestatud shijonit m*> A kategooria dolomiidivarusid
(Ulalpool pdhjaveetaset 0,15 miljonifmDolomiidikihi paksus uuritud valjal on 10,6 - 57
m (keskmiselt 15 m). Lisaks on 2,5 ha alal arveiuis ka 0,4 miljonit n? N kategooria
dolomiidivarud (tilalpool p&hjavee taset 0,04 nmilion®). A kategooria dolomiidivarude kihi
moodustab Ulemdevonil&inase voodi (@ pl) helehall tihe kavernoosne dolomiit savi
vahekihtidega, mis katavad 3,2 kuni 5,7 m paksuseltternaarse ladestuse (muld, moreenne
livsavi, savi) ja SIA “[arzciema dolonis” planeerib seda saada katte kogu arvestatud A
varude piirides. Dolomiidi tootmine on planeeritBckuni 4 jargus (jargu stgavus 5 kuni 6
meetrit). Tootmine on planeeritud kogu aastaks,tadés 8 kuni 16 tundi péevas,
aastatoodanguga kuni 200008 killustikku.

Dolomiitkillustiku tootmisvajadusteks vastab 4 tifargmiste omadustega:

1. Survetugevus: 47 — 49 MPa; dolomiitkillustikamkx M400 — M450; kilmakindlus:
MS25 voi F4

2. Survetugevus: 26 — 38 MPa; dolomiitkillustikank M250 — M350; kilmakindlus:
MS35 vai F4; veeimavus 5,5 — 15%;

3. Survetugevus: 60 — 100 MPa; dolomiitkillustikenark: M550 — M700;
kulmakindlus: MS18, harvem MS25 vdi F2-1; veeimavLl® — 2,8%; Los Angelese
koefitsient: LA20 — LA25, dolomiidisisaldus 90,36,3%;
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4. Survetugevus: 41 - 49,5 MPa; dolomiitkillustikmark: M400 — MA450;
kilmakindlus: MS30-35 vbi F2-4; veeimavus 2,6 98, Los Angelese koefitsient: LA25.

Turvas

Ape suurvallas on turbavarud geoloogiliste uurtegkphaselt vaga madalad. Suurem
osa varudest on ainult prognoositud (P kategogaahinnatud (N kategooria) kategooria
varud. 1928.-29. a. ja 1957.-58. a. teostatuduurjéggi on Ape suurvallas 19 turbaleiukohta
(3.5.4. tabel), kuigi reaalselt vdiks leiukohtadev aolla suurem (erinevad monedes
kirjandusallikates), kuid peamised on siiski kaadaKokku moodustavad turbavarud 35339
tuhat nf (N kategooria) ja 15042 tuhat’rtP kategooria). Mahult suurimad turbalademed on
Gaujiena vallas — 79 % (P+N kat.).

Traditsiooniliselt kasutatakse turvast kittekpgdumajanduses, kuid selle keemilisel

tootlemisel vbib saada parmi loomakasvatuselgtyst, vaha jt aineid.

Savid

Ape piirkonnas on laialt levinud kvarternaarseminoglatsiaalsed tasandikud, mille
moodustavad oma koostiselt erinevad limnoglatssahtsetted. Peamiselt on need kivivabad
savid, savi ja aleiriitide segu ehk ribasavid, mioietakse kasulikuks maavaraks. Neid kohtab
kdige enam Trapene vallas, samuti Gaujiena val#gg valla edelaosas.

Ainuke Uksikasjalikult labiuuritud savileiukoht r@pene” (Jusvics 1959) asub
Trapene valla maadel, 1,5 kmzkspastast kirdesse. Kasuliku kihi moodustavadtijdas!
viirsavid ja pruun ning helepruun liivsavi. Kasulikkihi paksus vaheldub 2,9 meetrist 9
meetrini. Leiukoha suurus on 12 hektarit.

Savid on kergelt sulavad, hapud, keskmiselt pissti ning vordlemisi koérge
varvioksiidide sisaldusega ja need sobivad tellistey drenaaztorude tootmiseks. Uuritud
varud on 0,7 milj. M (A kategooria) ja 3,4 milj. (N kategooria). Peab markima, et taolise
koostisega savisid esineb suuremas osas dolonukbletade kattekihis. Arvestades, et
viimased uurimised on labi viidud 1959. aastaleltslteostada kordusuuringud, mis vastavad
tdnapdeva nduetele savide fllsikaliste ja keemilmtnaduste uurimisel, mis lubaksid

ligipddsetavaid saviressursse kasutada konkuréntsliste materjalide ja toodete
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valmistamisel. Alternatiivina savide kasutamiselikgdtdaiendavatele uurimustele toetudes

kasutada neid poorse keraamika voi klinkertellistgmiseks.

Liiv-kruus, liiv

Ape piirkonnas on vordlemisi suured liiv-kruusalijga varud, mille moodustavad
fluvioglatsiaalse tekkega setted, mis on levinut Ape valla territooriumil (3.5.3. tabel). A
kategooriale vastab neist 1016,46 tuhdt kuid prognoositud varud Liegii leiukohal, mis
asub Ape valla territooriumil, on 3060,00 tuhaf.nSooritatud liiv-kruusa ressursside
hindamine lubab jareldada, et piirkonnas olevaalipa kruusa kasutamine on vdimalik
kohalikeks vajadusteks, peamiselt teedeehitusaks, ehituses ja teede liivatamiseks talvel.

Peab maéarkima, et ViresSi valla uldplaneeringus €%ir pagastaapvalde, 2009) on
margitud, et geoloogilise eelluure tulemuste koliagaiknevad seal AS ,Latvijas Valsts

ETT]

Mezi’(Lati Riigimetsad) Ida-Vidzeme metsamajandirgpeektiivsed kasulike maavarade
leiukohtade territooriumid: perspektiivsed liivalkohad ,Druvkalni” ja ,Vidaga”, mille

kohta tdpsemat informatsiooni saada ei dnnestunud.

Sapropeel ehk jarvemuda

Esimese jarvemuda uuringud tehti Latis 1957.-1%&&tal (Barkass jt. 1967), mille
raames uuriti 22 jarve endistes Aluksne, Balvi, fguke ja Ludza rajoonis. Hiljem, 1985.-
1988. aastatel 1:50 000 mddtkavas geoloogilisedk&amostamise ajal sooritatud jarvemuda
otsingud ja hindamist6dd viies endise Aluksne majgérves (Alekans u.c. 1988). Kdige
Uksikasjalikum selle regiooni, sh Ape suurvallarginuda uurimist6od viidi 1abi 1999. aastal
(Rozenbergs 1999). Samal aastal tehti varasemadséhtel 1abi viidud uuringute materjalide
korrastamine mineraalsete ressursside osas, skm#éda varude osas endises Aluksne
rajoonis (Jankins u.c. 1999).
Nagu naitavad uuringud (Rozenbergs 1999), ei oforaalses kontekstis Ape suurvallas
markimisvaarseid jarvemuda varusid. Endistes Alak®ualvi, Gulbene ja Ludza rajoonides
on neid 0,3%, kuid Aluksne rajoonis vastavalt 3,2%ealjuures piirkonnas esinevad
jarvemuda varud ei ole kdrge kvaliteediga, kuiglgiligikaudu 313,8 tuhat tjarvemuda
saab kasutada muldade lupjamisel ja vaetamisefjaskehalikeks vajadusteks. Sealjuures

parandaks jarvemuda kasutamine tunduvalt jarvedmogilist seisundit.
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Varvimullad

1954. aasta geoloogiliste uuringute aruandes &darkse 1954) on mainitud
varvimuldade (ookri) leiukoht ,Kazulejas”, mis pa#éb Ape vallas, umbes 7 km Apest
Vaidava j6e aares. Aruandes mainitakse ka leiukghdala 650 rhja varu loodusliku
niiskusega (49,3%) 456 Yw6i 570 t, kuivana — 281 t. Aga nagu naitab 2GGtal teostatud
seire, ei vasta leiukoha tegelik paiknemine 19%4tal osutatule, mille t6ttu tdpne leiukoha
asukoht ei ole teada. Aga taiendavate uuringutegg&kdha kontuuride kindlaks tegemisega
vOiks see tulevikus aratada praktilist huvi. Sestapdeval kasutatakse ookrit looduslike
pigmentide tootmisel, aga et m&aarata selles leiakoblevate varvimuldade kvaliteedi

vastavust looduslike varvainete tootmiseks, tuteks taiendavaid uuringuid.

Kips

Ape suurvallas on uuritud 3 kipsileiukohta: Tilge?leuce (Plevna) (VireSi vallas) ja
Varkdi (Trapene vallas) (8zinS 1961).

Tilderi leiukoht asub Koiva kaldal, VireSist 2 érheetrit I1aédne pool. Produktiivse kihi
moodustavad plaadikipsi ja kiudkipsi vaheldus daidim domeriidi ja dolomiidijahu
kihtidega. Kipsi vahekihtide paksus kdigub 1,40 iK8y24 m, liivakivi sisaldavad kihid — 0,15
kuni 7,72 m. Kipsi CaSO 2H0 sisaldus kipsikihtides moodustab 59,6 — 96,6%tdkarra
keskmine paksus on 6,6 m. Leiukoht hdivab Uhe he&tauruse ala, uuritud varud — 30 tuhat
m® (N kategooria).

Pleuce (Plevna) leiukoht asub 3,5 km VireSist é&am.eiukoha geoloogiline ehitus on
vaga keeruline, produktiivse kihistuse moodustaratined plaadi- ja kiudkipsikihid, mida
Uksteisest lahutavad savi voi dolomiidi vaheki@suliku kihi paksus on keskmiselt 4,4 m,
kattekord — 8,7 m. Maa-aluste vete tase uuringjakkanstateeriti 8,0 — 9,0 m stigavuses.
Leiukoht hélvab 1,63 ha suuruse ala, hinnatud varu@1,2 tuhat (N kategooria).

Varkdi leiukoht paikneb 0,8 km 1izespastast l|ddnde. Produktiivsetena on
konstateeritud 2 kipsikihti, mille vahel on 5,3 nrepaksune dolomiidi ja domeriidi vahekiht.
Kasuliku kihi paksus on 1,85 m kattekorra all 2:88,55 m. Kipsisisaldus kihi Glemises osas
on 42,1 — 81,4 %, alumises 68,0 — 84,8 %. Varullilndlaks maéaratud 5 ha suurusel alal 92,5
tuhat nf (N kategooria).
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Kdik nimetatud leiukohad on keerulise geoloogiktgtusega — vaheldub kasuliku kihi
paksus ja keeruline hiidrogeoloogiline tlesehitasgi saadava kipsi kogus ei ole suur, mille

tottu ei ole nende leiukohtade kasutamine antukieheerspektiivikas.

Kvartsliiv
Ape suurvallas on labi uuritud tks klaasiliiva ket ,,Vaidava”, mis asub 1,2 km Apest idas.
Kasuliku kihi moodustab Amata viiru keskmine ja peteraline valge ja helekollane liiv koos
savi- ja aleiroliidi vahekihtidega. Leiukoha ala dh9 ha ja varud (N kategooria)
hinnanguliselt 360 tuhat In Kuna liiv sisaldab vérdlemisi palju rauaiihendgéd muid
lisandeid, siis klaasi- ja keraamikatoostuses saala kasutada alles parast rikastamist. Vottes
arvesse eelpooltoodut, samuti varude vaiksust, y@ibldada, et klaasiliva tootmine on
majanduslikult ebakasulik.

Mageveelised lubjakivid

Ape suurvallas on 4 mageveelise lubjakivi leiulkkohApe, Milupe, Laurene ja
Vuskalni, mis asuvad Ape Umbruses. Levikuala orkQs8 1,1 ha, kasuliku kihi paksus on 0,4
kuni 0,8 meetrit, kattekihi paksus on 0,1 kuni f5a selle moodustab mulla- véi turbakiht.
Detailne leiukohtade iseloomustus vt 3.5.4. tabel.

Mageveeliste lubjakivide varud on hinnatud P katet jargi (prognoositavad varud)
0,3 kuni 8,8 tuhat fh Lahtist lubjakivi v8ib kasutada happeliste muldateutraliseerimisel.
Vottes arvesse nende leiukohtade vaikseid varesiole nende kaevandamine majanduslikult
kasulik.

Pdhjaveed

Mage poOhjavesi on Ape piirkonnas oluliseks veestarse allikaks, kuid paljud
suurvalla elanikud kasutavad detsentraliseeritugvaristust (kaevud, allikad). Mage
pohjavesi on kontsentreeritud settelise kattekifemisse osasse, peamiselt Ulem- ja
keskdevoni setete veehorisontidesse, lisaks vegli kahem, kvaternaarsetes setetes.

Ape linna, vallakeskuse, kilade, toostuse jadexjektide veevarustusel kasutatakse
Arukilas — Amata, Rwvinase — Salaspilsi, Daugava ja KatleSi — Ogre hodisp@hjavett. Ape

linna veevarustuseks kasutataksggP-am horisonti (ilemdevoni Koiva ja Amata viirunke
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koos vOi ka eraldi). Hudrogeoloogilised uuringudeyina, Levins 2001) néaitavad, et
nimetatud horisondile vdib rakendada veevotmistlitdasega kuni 100 I/sek (8,6 tuhat
m’/60paev). Selline veekogus on enam kui piisav, kdiste intensiivsema veetarbimine oli
20. sajandi kaheksakiimnendatel aastatel endisdsmdurajoonis, kui vett tarbiti 3,5 — 3,8
tuhat nfo6paevas ja rohkem.

Peab markima, et teostades ja ekspluateeridesaaebh puurimisi nimetatud
territooriumil tuleb votta arvesse kohti geolooggs stisteemis, kus antud I6ikes Arukula -
Amata ja Daugava horisontide vahel paiknevad nd#gdaskvusega Salaspilsi JaRinase
horisondi lademed. Sellistes lademetes tuleb ettadatakvaliteediga vett, mis on
sulfaaditiiipsed sulamisveed mineraliseerumisega- 2,4 mg/l ja vBivad halvasti mojutada
joogivee kvaliteeti.

Peamised mineraalvete tudbid ja nende levik

Ravitoimelist mineraalvett ei ole Ape piirkonngsetsiaalselt uuritud, kuid on teavet
nende esinemise kohta mones geoloogilisi uuringkaghstavas to6s, samuti esinemist
veehaarde puurimistodéde ajal. See info annab p@iisaselge ettekujutuse mineraalvete
koostisest ja levikust. Ape piirkonnas esineb kahitipi ravitoimelist mineraalvett —
spetsiifiliste komponentidega ja spetsiifiliste kpomentideta.

Esimesse tilpi tuleb lugeda kristalse aluskihV@ndi — Kambriumi veehorisondi
ravitoimelised broomirikkad veed. Sellised veed lamstateeritud puurimisel 99-Aluksne
1043 m sugavuses. Tuleb markida, et kuigi Ape llaw selliseid puurauke ei ole, naitavad
hidroloogilised uuringud, et taolise koostisegadvedivad olla Ape suurvallas laialdaselt
levinud. Sellised veed esinevad nii mujal Latis kai Eestis. See laseb arvata, et ka Ape
piirkonnas voib selle horisondi vee keemiline kaostla samasugune.

Keemiliselt koostiselt on need naatriumkloriididegdrdlemisi piisiva mineraalsusega
— 113,5 kuni 119,5 g/l, broomisisaldus 231,0 — 284#g/l, muid mikroelemente on
konstateeritud vaikestes kogustes. Sellised korgeemamlsusega veed on kasutatavad
ravivetena balneoloogilisteks protseduurideks. iS2t protseduure praktiseeritakse Lé&tis
naiteks Gdezersi haiglas.

Mineraalveed ilma spetsiifiliste komponentidetaseotud alumise ja keskmise devoni,

samuti Ravinase — Salaspilsi veehorisontidega. Ape suurvalias meed jaotada 2 tllpi

raviomadustega mineraalvee rihma:
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loriidsed (naatriumkloriidvesi)

ulfaatsed (kaltsiumsulfaatvesi)

Kloriidrihma raviomadustega mineraalveed seotud alumise ja keskmise devoni
veehorisondiga Selle riihma mineraalveedn levinud kogu piirkonnas 380 — 550 m
siigavuses. Ldunaosas on need veed kérge mineegdsuslO — 19,5 g/l, kusjuures need
sisaldavad rohkem broomi ja neid v6ib klassifitg#geraviomadustega broomiveteks.

Piirkonna pdhjaosa veed vdib jaotada kahte alaaimaviomadustega mineraalveed ja
raviomadustega mineraallauaveed.

Raviomadustega mineraalvetmineraalsus on kodrgem kui 10 g/l. Antud vett
soovitatakse kasutada krooniliste koliitide ja gaBtraviks arstliku jarelevalve all.Kui

mineraalsus Uletab 15 g/l, vbib seda kasutada blalogilise veena.

Raviomadustega mineraallauaveteneraalsus on 1 — 10 g/l. Tavaliselt villitakse s
pudelitesse ja realiseeritakse kaubanduses. Keethilkoostiselt on need sarnased meile
tuntud Varska, Valmiera, Sigulda jt mineraalvet@aeid kasutatakse krooniliste koliitide ja
gastriidi ravil.

Sulfaatrihma mineraalveedn seotud Rwvinase — Salaspilsi veehorisondiga ja need

on levinud VireSi valla territooriumil.

Horisondi stigavus vaheldub 3 meetrist 8 meetkunid selle paksus on 10 — 12 m.
Keemiliselt koostiselt on need sulfaat-kaltsiumi-6i v hiidrogeenkarbonaat-sulfaat-
magneesium-kaltsiumtliitpi mineraalveed mineraalsudety — 2,5 g/l. Need voib liigitada
ravilauaveteks. Mineraalvete kasutusvbimalused aiadl — neid kasutatakse kroonilise
gastriidi, koliitide, mao- ja kaksteistsdrmiku haadite, maksahaiguste, sapi- ja kusijuhade

ning ainevahetushairete raviks.

Ekspluateerimiskdlbulikke varusid

Ape piirkonnas ei ole hinnatud, kuid seda saaba téliidroloogiliste uuringute
andmetele tuginedes, eriti areaalides, kus tehtripusi. Antud juhul vdib varusid arvutada
puuraukude tootlikkuse alusel. Teistel juhtudelbv@eéha mineraalvete varude arvestuse

analoogiameetodi alusel, vorreldes konkreetsetwéireasti labi uuritud leiukohtadega, kus on
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analoogilised hudrogeoloogilised tingimused. Esknemeetodi jargi voib varusid
klassifitseerida kui hinnatud (N kategooria), tgégi kui prognoositud (P kategooria).

Vendi-Kambriumi raviomadustega broomivete progiawad varud on 9150
m*/66paev. Ape murrust I6una pool v8ib paigutada mithveehaardeid tootlikkusega 200 —
500 nt/6dpaev.

Naatriumkloriidtiitipi ravimineraalvete prognoositudrud Ape suurvallas on 2210 —
26520 ni/66paev.

Kaltsiumsulfaatsisaldusega ravimineraalvete progitod varud Ape suurvallas on
170 — 345 ivopaev.

Jareldused

Korrastades hinnatud ja analtusitud Ape piirkogaaloogiliste uuringute Ulevaateid,
voib jareldada, et piirkonna koige perspektiivsemasulikud maavarad on dolomiit ja
pdhjavesi. Perspektiivseteks on tunnistatud ka, $amias, liiv ja kruus. Siiski peab markima,

et kasulike maavarade varud ja nende kasutuspeiismetuleb ajakohaselt Umber hinnata.

Pdhjavesi.
Kuna pdhjavee horisondid ulatuvad kogu suurvalideaja kaugele selle piiride taha, ei ole
selle varusid ja kasutamist motet vaadelda valdfzikes.

Ape piirkond on piisavalt kindlustatud kvaliteetg@mqgikdlbliku pdhjaveegaApe

linnas veehaardeks kasutatavag dpram horisondis vdib luua veevarustuse tootlildgss
kuni 100 I/sek (8,6 tuhat Hdopaev), mis oleks enam kui piisav kogu suurvellaloos
sellega vOib kasutada pohjavett ja pinnavett, mis tdhelepanuvaarselt tundlikum
saastumisele.

Lisaks on territooriumil levinud ka erinevat tiUupaviomadustega mineraalvetnida

oleks perspektiivikas toota parast selle eelneudmist ja varude kinnitamist.

Kuna Ape suurvallas (valjaarvatud selle pohjaoge Annast pdhja pool) on devoni

pdhjavee temperatuurigiirides +11,5 kuni +19C, siis on iiheks sellise pdhjavee kasutamise

perspektiivseks alaks vikerforelli kasvatamine.liSkels tingimustes on kala tootlikum, sest
kogu aasta jooksul on kindlustatud sobiv vee teatper ja koostis, samuti ei ole p&hjavees

praktiliselt mikroorganisme, sh kahjulikke.
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Tahked mineraalressursid

Ape vald

Dolomiit — Uksikud kihid sobivad oma kvaliteedilt killustikootmiseks, mida saab
kasutada taidismaterjalina betooniplokkides ja detcalamisel. Aga et saada kbrgema
kvaliteediga killustikku, tuleb seda pesta, milldetnusel saadakse sdelmed ja dolomiidijahu,
mida koos saviga vOib kasutada Samotitootmisel. erféihperspektiivikana, kuid peale
tdiendavaid uuringuid Uksikutes vaiksemates kagaar on vdimalik alustada dekoratiivse
dolokivi tootmist.

Liiv ja kruus.On jareldatud, et vallas esinevat liiva ja krusaab kasutada kohalikeks
vajadusteks, peamiselt teedeehituses, ehituse=egke tiivatamiseks talvel. Oma kvaliteedilt
voib liiva kasutada nii ehitamisel kui ka rajatsté\pe vald on selle maavara poolest kdige

rikkam piirkonnas.

Gaujiena vald

Dolomiit. Gaujiena vallas on riikliku tédhtsusega dolomiidile®ht, kus on tegutsev
karjaar ,Darzciems”. Kéesoleval ajal toodetakse seal doloilidstikku, mis peaks jatkuma
tulevikus. Lisaks asub selle kaevanduse laheddl Zdeiukohta, mille varud on kinnitust
leidnud.

Savi. Dolomiidi lademe kattekihina on ta&helepanuvaarsadivarud, mida voib
kasutada ehituskeraamika ja telliste tootmises.
Muud ressursid.Gaujiena vallas on ka liivakarjdar teedeehitusstibivate liivavarudega
kohalikuks otstarbeks. Veel on Gaujiena vallas mmdidvdéarsed turbavarud. Suurim ja
detailsemalt |&biuuritud on Melnsala-Kaulezera $ang tuleb votta arvesse, et selle kirdeosas
asub ornitoloogiline kaitseala. Teine suur turh&eht on Kalna ja Zemais soo. Turvast on
voimalik kasutada mulla vaetamiseks, substraatiéemevate kultuurtaimede kasvatamiseks,

samuti turbast ndude valmistamiseks.

Trapene vald.
Savi. Suure osa Trapene valla territooriumist haaralpdme savilade ja varasematel
aastatel uuritud savileiukoht. Tehes taiendavaidnguid ning tehes kindlaks varud, on

voimalik selle savi kasutamine poorkeraamika (S@mtobtmisel, sest nagu néitavad Riia
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Tehnikatlikooli teadlaste l&bi viidud uuringud, #wlkohalik savi selleks. Samuti oleks
perspektiivikas selle savi kasutamine uue, altéusat klinkerkeraamika materjaliks.
Uuringute jargi on seda liiki materjalidel vaga piosme mdju siseruumide mikrokliimale,
selle materjali kasutamine on laialdaselt levinaksamaal, Soomes ja teistes parasvootme
klimaga maades (Minke 2006).

Dolomiit. Trapene vallas on 2 dolomiidileiukohta. Uhes neigfrapene - Doloriis”
on arvutatud A kategooria varud, ja nagu naitaadmbiatoorsed testid, on sellest leiukohast
voimalik saada hea kvaliteediga dolomiidikillustikk

Muud ressursidKiSi ja Luksi jarvedes on uuritud sapropeeli ja mtidtselle varud (P
kategooria). Sapropeeli kvaliteet lubab seda kasutmullavaetiste tootmisel, kusjuures
sapropeeli leidub ka teistes piirkonna jarvedessgdle ammutamine parandab jarvede
Okoloogilist seisundit. Vallas on ka kipsileiukottyid kipskivi varud on seal tihised ja
keeruline geoloogiline ehitus ja hiudroloogilisechgimused muudavad selle leiukoha

mitteperspektiivseks.

VireSi vald.

Pdhjavesi. Kuna VireSi vallas ei ole markimisvaarseid kasulikehke maavara
varusid, siis on maapdue ressursiks pohjavesi.

Muud ressursidKipskivi esineb kahes leiukohas, kuid vottes argesslle vaikesi
koguseid ja leiukohtade keerulist geoloogilist esiitja hudrogeoloogilisi tingimusi, ei ole
selle kaevandamine majanduslikult tulus. VireSilaslon teada ka kaks ,Lati Metsadele”

kuuluvat liivakarjaari ja vaikesed turbavarud.
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